Geometria Rozmaitosci Riemannowskich, Wydzial MiNI PW
Zestaw zadan 5.

Zad. 1. Niech f,g € C*°(M) i X,Y € X(M). Pakazaé, ze

fX,gY] = fglX, Y]+ f(Xg)Y —g(Y ) X.

Zad. 2.Niech D bedzie pochdna kierunkowa w R" i XY, Z € X(R™). Poka-
zac, ze

1. T(X,Y)=DxY —DyX — [X,Y] =0,

2. R(X,Y)Z =DxDyZ — DyDxZ — Dixy)Z =0,

3. X <Y, Z>=<DxY,Z>+<Y, DxZ >.

Zad. 3. Niech V i V bedg konekcjami afinicznymi na rozmaitosci M. Czy
V + V jest konekcja na M7 Odpowiedz uzasadnij.

Zad. 4.Niech V1, - - -, V} bedg konekcjami na M. Pokazac, ze dla aq, - - - ay €
R S°F | a;V; jest konekcja na M jesli 8 a; = 1.

Zad. 5. Pokazaé, ze tensor torsji T : X(M) x X(M) — X(M), T(X,Y) =
VxY — Vy X — [X,Y] dowolnej koneksji afinicznej V jest przeksztatceniem
C*°(M)-2-liniowym.

Zad. 6. Pokaza¢, ze tensor krzywizny R : X(M) x X(M) x X(M) — X(M),
R(X,Y)Z =VxVyZ —VyVxZ — Vix,y)Z dowolnej koneksji afinicznej V

jest przeksztalceniem C'*(M)-3-liniowym.

Zad. 7. Czy przeksztatcenie LxY = [X, Y] (pochodna Liego) jest konekcja
afiniczng? Odpowiedz uzasadnij.



