Geometria Rozmaitosci Riemannowskich, Wydzial MiNI PW
Zestaw zadan 6.

Zad. 1. Pokazac, ze proste w R” sg geodezyjnym w przestrzeni euklidesowej
R™.

Zad. 2. Niech S? = {(z,y, 2) € R*|z*+y*+2? = 1} z iloczynem skalarnym z
R? obcietym do S? jako tensorem metrycznym Riemanna. Niech v : [ — S?
bedzie krzywa gladkg a V : I — S? gladkim polem wzghuz krzywej v tzn.
V(t) € T,)S? dla kazdego t € I. Pokazaé, ze pole V' jest rownolegte wzdluz
v wtedy 1 tylko wtedy, gdy V'(t) = —(V (¢) - v/ (t))(1).

Zad. 3. Wielkie koto na S? to okrag bedacy przecieciem S? z dowolng plasz-
czyzna przechodzaca przez (0,0, 0). Pokazaé, ze dla dowolnego krétkiego tuku
wiekiego kota przesuniecie réwnolegle wektora stycznego V wzdtuz tego tuku

od punktu p do ¢ jest dane jest wzorem V(q) =V — %}fq(p +q).

Zad. 4. Pokaé, ze geodezyjnymi na S? sg wielkie kota.

Zad. 5. Dysk Poincarego to zbiér D = {z = x + iy € C||z| < 1} z metryky
Riemanna < -,- > |, = W. Pokaza¢, ze reper ¢; = 1(1 — |2]*) 2,

er = 5(1— \2\2)8% jest ontonormalny na . Znalezé reper dualny 6. 6%, ma-
cierz koneksji (w!), macierz krzywizny (€), symbole Christoffela koneksji
Riemannowskiej. We wspotrzednych biegunowych wyznaczy¢é metryke Rie-

manna, krzywizne Gaussa, symbole Christoffela i réwnania geodezyjnych.



