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Agenda

1.Dziecinstwo i mtodosc
2.Praca naukowa

3.2ycie w Petersburgu i Berlinie
4 Wktad w matematyke i fizyke
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Dziecinstwo i mtodosc

e Urodzony 15 kwietnia 1707 w
Bazylei, w rodzinie pastora.

e Mentor: Johann Bernoulli, wybitny
matematyk, ktory odkryt jego
talent.

e Studia na Uniwersytecie
Bazylejskim od 13. roku zycia.

e Wczesne prace naukowe
przyniosty mu uznanie w catej
Europie.
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Rozprawa doktorska - De
Sono

» Leonhard Euler analizowat nature
dzwieku i sposdb rozchodzenia sie fal
akustycznych w roznych osrodkach.

* Praca ta byta jednym z pierwszych
przyktaddw zastosowania matemartyki
do opisu zjawisk fizycznych.
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Problem mostow Krolewieckich

« Czy mozliwe jest przejscie przez wszystkie mosty
Krélewca, przekraczajgc kazdy doktadnie raze

* Rozwigzanie tego problemu przez Eulera
zapoczgtkowato rozwdj teorii grafow i topologii.

*  Wyniki zostaty przedstawione w pracy ,,Solutio
problematis ad geometriam situs pertinentis” w
1741 roku.

Po lewej: Mapa Krélewca z czasdw Eulera
ukazuje dwczesny uktad siedmiu mostow
(kolorami zaznaczone: mosty na Pregole i sama
rzeka)
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Problem Bazylejski

« W XVIl wieku wielu wybitnych matematykow,
w tym bracia Bernoulli i Gottfried Wilhelm Leibniz,
probowato znalez¢ warto$¢ tego szeregu, ale
bez powodzenia.

* Leonhard Euler jako pierwszy(w 1734 roku)
wyznaczyt sume tego szeregu Rozwigzanie to
zostato opublikowane w 1740 roku w pracy ,,De
Summis Serierum Reciprocarum”.

* Rozwigzanie problemu bazylejskiego byto
przetomem w analizie matematycznej, tgczgc
teorie liczb z geometriqg i funkcjami
trygonometrycznymi.




Funkcja ¢ — czyli
czym jest tocjent
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30 30/ 16 |20 16 24 |12 /36 18 24 | 16 *Przypisuje kazdej liczbie naturalnej n liczbe
liczb naturalnych mniejszych lub rownych n,
ktdre sq z nig wzglednie pierwsze.

90|32 24 |52 18 40 24 36 28|58 16 e Funkcja ¢ odgrywa kluczowq role w teorii
liczb, m.in. w twierdzeniu Eulera (ogdlna
postac matego twierdzenia Fermata).

40 40 12 42 20 24 22 46 16 42 20

60 60 30 36 32 48 20|66 32 44 24

70 70 24|72 36 40 36 60 24|78 32 * Ma istothe znaczenie w kryptografii,

80 54 40 182 24 64142 58 40 88 24 szczegOolnie w algorytmie RSA, gdzie tocjent
jest wykorzystywany do generowania

90 72 44 60 46 72 32|96 42 60 40 kluczy szyfrujgcych.
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Methodus inveniendi lineas
curvas

« Araczej. Methodus inveniendi lineas curvas
maximi minimive proprietate gaudentes,
sive solutio problematis isoperimetrici
latissimo sensu accepti (1744)

« Metoda znajdowania krzywych, kidre cieszg
sie wtasnoscig maksymalnej lub minimalnej,
czyli rozwigzanie problemu
izoperymetrycznego w jego najszerszym
Znaczeniu

INVENIENDI
LINEAS CURVAS
Maximi Minimive proprictatc gaudentes,
SIVE

SOLYUTI1O

PROBLEMATIS ISOPERIMETRICI
LATISSIMO SENSU ACCEPTL

AUCTORE

LEONHARDO EULERO:;

Profeffore Regios € Academie Imperialis Scientia-
r#m PETROPOLITANA Socio.

LAUSANNAZE & GENEV E,
Apud MARCUMMICHAELEM BOUSQUET & Socios.

MDCCXLIVW
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Infroductio in analysin infinitorum

INTRODUCTIO
« Czyli po polsku: IN ANALTSIN
INFINITORUM.
+Wprowadzenie do analizy nieskonczonosci” AUCTORE
LEONHARDO EUL\ERTO,
« Opublikowane w 1748 roku Profiore Regio Brnovinexst, ¢ doademia I

perialis Scientiarum PETROPOLITANE
Socio.

* Dotyczy: TOMUS PRIMUS

« wprowadzenia teorii funkcji jako kluczowego
elementu analizy matematyczne;j,

 rozwiniecia idei szeregdw nieskonczonych iich
zbieznosci,

. . . , . B , LAUSANNE,
« analizy wielomianow i utamkow tancuchowych. | Apud MaRcUM-MICHATLEM BOUSQUET & Socios

MDCCXLVIIL
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Instifutiones calculi differentialis h

. . INSTITUTIONES
* Czyli po polsku: CALCULI
,Podstawy rachunku rézniczkowego” DIFFECEFﬂ,TIALIS
. . . IN ANALYSI FINITORUM
* Plerwsza publikacja: 1755 rok A
DOCTRINA SERIERUM

« Podstawa nowoczesnego rachunku
rézniczkowego 3 LEONHARDO EULERO

- Wprowadzenie pojecia pochodnejijej ..
zastosowan | %‘

« Systematyczne podejscie do funkcijiiich

FETROPOLITANAE

wtasnosci
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Badania nad ruchem planet i rozwd] mechaniki ptyndw

- Opracowanie rownan ruchu planet w oparciu o
prawo grawitacji Newtona

- Rozwiniecie teorii mechaniki ptynow — rownania
Eulera:
« Opis dynamiki ptyndw doskonatych
« Podstawa dla pdzniejszego rozwoju hydrodynamiki

?—; +(u-V)u= —in-i—f
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. - i 2.718281828459045235360
FOI'mC”IZCICJCi HOTCICJI f(X), ) 28747135266249775724709

36999595749669676277240

766303535 178

525166 46639193200

« Zapisywanie funkcji jako f(x), gdzie f 30599 4135966290435
reprezentuje funkcje, a x jej argument ﬁgo 25260503 23;22
N 98 1952510190115738

o @ = i (1 n 1) 34187930702154089149934
n—00 n 88 50924476146066808

— 22648001684774118537423
2i=10n 45442437107539077744992

06955 0626133
13845830007520449338265
60297606737113200709328
70912744374704723069697
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Analiza zespolona i jednostka urojona i

imaginary A
0 i i6 — 0 isin 6
- Jednostka urojonai: i? = —1 6/6=cos 6+ isin
cz=a+bi
sin 6

- Formuta Eulera:

0 _ . 2] >real

e’ =cosf +isinf o 1

© Encyclopaedia Britannica, Inc.
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/ycie w Berlinie

 ,Listy do ksiezniczki niemieckiej”

« Konflikt Eulera z Fryderykiem (krolem Prus)

« Niezadowolenie Fryderyka z praktycznych
zdolnosci inzynierskich Eulera:

+Chciatem mie¢ w moim ogrodzie silny strumien
wody: Euler obliczyt moc kot niezbedng do
wzniesienia wody na poziom rezerwuaru, z
ktdrego miata sie rozptywac kanatami,
wytryskajgc w koncu w Sanssouci. Mtyn zostat
skonstruowany zgodnie z geometrycznymi
planami, a nie byt w stanie podnies¢ nawet
kropli wody piecdziesigt krokdw od zbiornika.
Marnos$¢ nad marnosciamil Marnos¢ geometriil”
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Powrdt do Petersburga

« 1762 r.— Katarzyna Il obejmuje tron w Rosji

« 1766 roku — Euler akceptuje zaproszenie do
powrotu do Akademii w Petersburgu, ale na
pewnych warunkach:

« pensja 3000 rubli rocznie,
- emerytura dla zony,
» obietnica wysokich stanowisk dla synow

Rosyjska Akademia Nauk
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Niefortunne wydarzenia w Petersburgu

== - — —

Catkowita utrata wzroku

1771 rok — pozar, ktéry
zniszczyt dom Eulera

1773 rok — Smierc zony
Katarzyny Gsell

1776 rok — nowe matzenstwo ==l
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Institutiones calculi infegralis

Czyli po polsku:

,Podstawy rachunku catkowego”
Pierwsza publikacja: 1768 rok
Opublikowane w trzech tomach

Kontynuacja wczesniejszych prac

Metody rozwigzywania catek i ich zastosowania

INSTITVTIONVM
CALCVLI INTEGRALIS

VOLVMEN PRIMVM

IN QVO METHODVS INTEGRANDI A PRIMIS PRIN-
CIPIIS VSQVE AD INTEGRATIONEM AEQVATIONVM DIFFE-
RENTIALIVM PRIMI GRADVS PERTRACTATVR.

AAAAAAA

LEONHARDO EVLERO
ACAD. SCIENT. BORVSSIAE DIRECTORE VICENNALI ET SOCIO
ACAD. PETROP. PARISIN. ET LONDIN.

PETROPOLI
Impenfis Academiae Imperialis Scientiarum

176 8.
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TozsamosSc Eulera

Dowod tozsamosci Eulera

Dowod tozsamosci opiera sie na formule Eulera:

e = cos(zx) + isin(z).

« Najpiekniejszy wzor matematyczny

Podstawiajagc * = m:

e'™ = cos(m) + isin(n).

?:7.‘. Z wiasnosci funkgji trygonometrycznych:
6 —I— 1 —_— O cos(m) = —1, sin(w) = 0.

Zatem:

Dodajac 1 do obu stron, otrzymujemy:

e™ +1=0.
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Smieré Eulera

* Petersburg, 18 wrzesnia 1783 r
* Powdd: wylew krwi do mézgu.

* W swojej mowie pogrzebowej dla Francuskiej Akademii,
francuski matematyk i filozof markiz de Condorcet
napisat:

“il cessa de calculer et de vivre— ... przestat liczyc i zyC”. L P LONIAIDO EULERO

AADEMLY PETROPOLITAN

* Euler zostat pochowany obok Katarzyny na Smolenskim
Cmentarzu Luteranskim na Wyspie Wasiljewskie;.

* Aby uczci¢ 250. rocznice urodzin Eulera w 1957 roku, jego
grob przeniesiono na Cmentarz Lazarewski w klasztorze
Aleksandra Newskiego.
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https://divisbyzero.com/2010/11/09/an-amazing-paragraph-from-eulers-intfroductio/

* hitps://en.wikipedia.org/wiki/Intfroductio in_analysin_infinitorum

+ https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Euler - Institutionum calculi integralis, 1768 - BEIC 1338320 F.jpg

« https://en.wikipedia.org/wiki/Institutiones calculi_differentialis

» hitps://en.wikipedia.org/wiki/Euler equations (fluid dynamics)

» https://krzysztofpozarski.com/archiwum-rosyjskiej-akademii-nauk-filia-w-petersburgu/

* https://fotoeins.com/2016/02/22/berlin-mitte-behrenstrasse?21-euler-naus/

* https://www.redbubble.com/i/art-board-print/e-Euler-number-by-Ultrinik/103710887.TR477

https://www.britannica.com/science/Eulers-formula

« https://en.wikipedia.org/wiki/Institutiones calculi_integralis

* hitps://www.unige.ch/~wanner/euler.ntml

* hitps://sciencephotogallery.com/featured/leonhard-eulers-rescue-from-a-fire-1771-sheila-terry.himl

* hitps://www.science4all.org/article/eulers-identity/

« hitps://www.flickr.com/photos/sudentas/1270449525
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Dziekujemy za uwage!
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