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George Berkeley 
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The Analyst (1734) 

• Newtonowskie o to duchy wielkości, które odeszły 

• Prawo powszechnego ciążenia uzyskane za pomocą 
flukcji mówi o niebie, co nie jest do pogodzenia z 
tradycyjną wiarą chrześcijańską (krytyka deizmu):  

ten, kto może strawić drugą lub trzecią fluksję, 

ten, nie ma, jak sądzę, potrzeby wątpić w  

jakąkolwiek prawdę teologiczną.   
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Reguła de l’Hospitala 
różniczkowanie wg Eulera 

Różne zera:  

0·a=0 

↓  

0/0=a  
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Jean Le Rond d'Alembert 
(16.10.1717 w Paryżu  29.10.1783 w Paryżu) 
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Dzieciństwo i edukacja d’Alemberta 
• Nieślubny syn wpływowej pisarki i kurtyzany i 

generała artylerii Louisa-Camusa Destouchesa 

• Pozostawiony na stopniach kościoła St. Jean-le-Rond 

• Oddany do sierocinca 

• adoptowany przez żonę szklarza Madame Rousseau 

• Destouches łoży w tajemnicy na edukację syna 

• Szkoła prywatna do 12 roku życia  

• kolegium Czterech Narodów jansenistów do 1735 

• Studia prawnicze (adwokat 1738) i medycyna 

• Od 1754 sekretarz Akademii Paryskiej 
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Pochodne w Encyklopedii 

Różniczkowanie równań polega po prostu na  

znajdowaniu granic stosunków przyrostów  

skończonych dwóch zmiennych zawartych w  

równaniu.      
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Brook Taylor 
(1685 w Edmonton - 1731 w Londynie) 
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Methodus incrementorun (1715) 
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Colin Maclaurin 
(1698 w Kilmodan - 1746 w Edynburgu) 
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Treatise of Fluxions (1742) 
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Joseph Louis Lagrange 
(1736  w Turynie - 1813  w Paryżu) 
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Zaproszenie do Berlina 

Koniecznym jest, by  

największy z geometrów  

żył u boku największego z  

królów.  

                       Fryderyk 
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Ecole Normale Superieure  
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Ecole Polytechnique 
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Krytyka Lagrange’a pojęcia granicy 
Théorie des fonctions analytiques, 1797 

Taka metoda jest nadzwyczaj nieudana dlatego, 
że wielkości trzeba rozpatrywać akurat w tym 
momencie, gdy one, można powiedzieć, 
przestają być wielkościami; a więc, choć 
doskonale pojmujemy stosunek dwóch 
wielkości, gdy są one skończone, ich stosunek 
nie daje rozumowi żadnego jasnego i 
dokładnego obrazu, gdy obie wielkości 
jednocześnie znikają.    
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Krytyka Lagrange’a metod rożniczkowania 
 Théorie des fonctions analytiques, 1797 

choć są poprawne w zastosowaniach, nie są 
jednak dostatecznie jasne, by być  
przedmiotem nauki mającej ambicje ścisłości. 
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Różniczkowanie według Lagrange’a 
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Analiza to badanie szeregów 
potęgowych 
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Mécanique analytique 1788   

w książce tej nie znajdzie się żadnych figur, tylko 
operacje algebraiczne. 

Zasada najmniejszego działania (Eulera) 
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Pierre Simon de Laplace 
 1749 w Beaumont-en-Auge - 1827 w Paryżu 
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Mécanique céleste  
5 tomów 1799-1825 

Inteligencja, która by w danym momencie znała 
wszystkie siły ożywiające naturę oraz wzajemne 
położenia bytów tworzących ją i przy tym byłaby 
dostatecznie wielka, by dane te poddać analizie, 
mogłaby w jednym wzorze objąć ruch 
największych ciał wszechświata i najmniejszych 
atomów: nic nie byłoby dla niej niepewne i 
miałaby przed oczyma zarówno przyszłość, jak 
przeszłość. Umysł ludzki daje słabe pojecie o tej 
inteligencji, której doskonałość można było 
osiągnąć  tylko w astronomii.   
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Napoleon:  
Czy chodzi tu o istnienie Boga? 

Laplace: 

Nie, sire, takie założenie 
nie było mi potrzebne. 
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Théorie analytique des probabilités 

• Klasyczna definicja prawdopodobieństwa 

• Trasformata Laplace’a 

• Wzór Bayesa 
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Georges-Louis Leclerc, Comte de 
Buffon 
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Igła Buffona 

Igła przecina którąś z linii wtedy i tylko wtedy, gdy 
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Algebra Eulera 

Pierwiastki kwadratowe z liczb ujemnych nie są 
zerem, ani nie są ujemne, ani dodatnie. Stąd 
wynika, że pierwiastki te nie mogą się 
znajdować wśród  możliwych liczb. W 
konsekwencji są to niemożliwe liczby. I tak 
dochodzimy do pojęcia liczb na ogół zwanych 
urojonymi lub wyobrażalnymi dlatego, że 
istnieją one tylko w wyobraźni. 
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Rozmyślania o ogólnej przyczynie 
wiatru d’Alamberta 1747 

Liczba zespolona podniesiona do potęgi o 
wykładniku zespolonym jest liczbą zespoloną. 
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Carl Friedrich Gauß (Gauss) 
(30.04.1777 w Brunszwiku-23.02.1855 w Getyndze) 
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Asystent nauczyciela Gaussa  
Johann Bartels 
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Protektor nauki Gaussa  
Karol Wilhelm Ferdynand Brunszwicki 

• 1791 Gauss przedstawiony 
księciu przez prof. E.A.W. 
Zimmermana 

• Od 1792  gimnazjum 
klasyczne 

• Od 1792 Kollegium 
Carolinum w Bruszwiku 

• 1795-1798 Uniwersytet w 
Getyndze (przyjaźń z 
Bolayem) 

• Zapłata za doktorat na 
uniwersytecie w Helmstedt 

• Zapomoga na kontynuacje 
badań po ukończeniu nauki  
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Konstrukcja 17-kąta foremnego 

W. Domitrz, Krótki kurs historii matematyki 



W. Domitrz, Krótki kurs historii matematyki 

Surowy styl-dowody  dokładne i logiczne,  
ale brak wskazówek  ułatwiających intuicyjne 
zrozumienie. 
…gdy ktoś zbuduje ładny dom , 
to rusztowania nie powinny już być widoczne. 

Gauss 
Jest on jak lis,  
który zaciera ogonem własne tropy. 

Carl Gustav Jacob Jacobi o Gaussie   



Konstrukcja 17-kąta foremnego 
podana przez Johannesa Erchingera 

W. Domitrz, Krótki kurs historii matematyki 



Twierdzenie Gaussa o 
konstruowalności wielokątów 

foremnych  
n-kąt foremny jest konstruowalny cyrklem i  

linijką wtedy i tylko wtedy gdy n jest postaci 

 

gdzie       są pierwszymi liczbami Fermata tzn.  

liczbami pierwszymi postaci: 

 

Znane pierwsze liczby Fermata: 3,5,17,257,65537 

Dowód konieczności Pierre Wenzel 
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Zasadnicze Twierdzenie Algebry 
1799 

Każdy wielomian stopnia większego od zera o 
współczynnikach zespolonych ma pierwiastek 
zespolony. 

Praca doktorska pod tytułem: 

Nowy dowód twierdzenia, że każda wymierna 
całkowita funkcja algebraiczna jednej 
zmiennej może być rozłożona na rzeczywiste 
czynniki pierwszego i drugiego stopnia.   

 później 3 inne dowody, ostatni w wieku 70 lat 
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Liczby zespolone udomowione 

(a,b)+(c,d)=(a+c,b+d) 

(a,b)·(c,d)=(a·c-b·d,a·d+b·c) 

 

a+bi, i²=-1 
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23.02.1855 

Dagerotyp Gaussa po śmierci Grób Gaussa w Getyndze 

W. Domitrz, Krótki kurs historii matematyki 

Autor: Longbow4u 
wikipedia 

Autor: Philipp Petri 
wikipedia 



William Rowan Hamilton 
(1805-1865) 
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Kwateriony 
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Herman Grassmann 
(1809-1877) 
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Arthur Cayley 
(1821-1895) 
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James Joseph Sylvester 
(1814-1897) 
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Niels Henrik Abel 
(1802-1829) 
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Strona z notatnika Abela 
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Definicja geometrii wg. Abela 

Geometria jest sztuką wyciągania prawidłowych 
wniosków ze źle sporządzonych rysunków. 
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Paolo Ruffini 
(1765-1822) 
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Évariste Galois 
(1811-1832) 
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Teoria Galois 

• „Dlaczego nie ma wzoru na pierwiastki równania wielomianowego 
piątego (lub wyższego) stopnia wyrażonego współczynnikami 
wielomianu, który zawierałby wyłącznie tylko zwyczajne operacje 
algebraiczne (dodawanie, odejmowanie, mnożenie, dzielenie) i 
wyciąganie pierwiastków (kwadratowych, sześciennych itd.)?” 

• „Dlaczego nie jest możliwa konstrukcja podzielenia każdego kąta na 
trzy części w ogólnym przypadku?”,  

• „Czy można dla danego sześcianu skonstruować sześcian o dwa razy 
większej objętości?”,  

• „Czy można skonstruować kwadrat o polu równym danemu kołu?” 
(wykorzystując fakt, iż liczba п jest przestępna);  

• „Które wielokąty foremne są wielokątami konstruowalnymi? 
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E.Galois  
Deux mémoires d'Analyse pure 

• ... autor nigdy nie czyni czytelnikowi większej 
krzywdy, jak wtedy, gdy chowa przed nim jakąś 
trudność.  
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Ostatnia strona listu Galoisa do swego przyjaciela 
Auguste’a Chevaliera napisanego w nocy przed 

pojedynkiem  
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