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Mahomet 
(3.07.570-8.06.632) 
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Islam 
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Umar ibn al-Chattab, także Omar 
(عمر بن الخطاب  ) (ok. 591-3.11.644) 

• Drugi kalif, drugi z czterech zwanych sprawiedliwymi 

• Jeden z twórców potęgi imperium arabsko-
muzułmańskiego 

• Nakazał zniszczyć zagarnięte w Iranie księgozbiory: 

    Jeżeli księgi te zawierają prawdę, to my od Allaha 
mamy to, co jeszcze lepiej do niej prowadzi;  

    jeżeli zawierają fałsz, to są niepotrzebne.  
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Symetrie islamskie 
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• Założony przez kalifów  z rodu Abbasydów 

    Harun ar-Raszid (arab.  هارون الرشيد) 

•  Rozkwit Domu Madrości 

     Al-Mamun (arab. ابوجعفر عبدالله المأمون) 
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Dom Mądrości w Bagdadzie  
 (Bayt Ul-Hikma ,بيت الحكمة)



• Biblioteka 

    Przetrwanie Elementów i Almagestu,  

    dzieł hinduskich 

• Obserwatorium astronomiczne 

    Wszystkie większe gwiazdy zmienne mają 
nazwy arabskie  
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Dom Mądrości w Bagdadzie  
 (Bayt Ul-Hikma ,بيت الحكمة)



Najstarszy manustrypt naukowy z czasów Abbasydów  

lub manustrypt Baśni z tysiąca i jednej nocy    
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Autor: Danieliness na wikipedia 



Baśnie z tysiąca i jednej nocy 
(IX-X w.) 
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XIII w. 



Sułtan Szachrijar i Szeherezada 
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Alibaba 
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Abu Abdullah Muhammed ibn Musa al-Chwarizmi  
 (ok.780-ok.850)(أبو عبد الله محمد بن موسى الخوارزمي)
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Pers z Domu Mądrości 
al-Chwarizmi pochodzi z Chorezmu 
Jeden z jego przydomków al-Mudżusi 
pochodzi z rodziny kapłanów Zoroastra 
- magów (po arabsku madżus)   



Al-Kitāb al-mukhtaṣar fī hīsāb al-ğabr wa’l-muqābala 
الكتاب المختصر في حساب الجبر والمقابلة'  
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Krótka księga  
o rachunku algebry i almukabały.  
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al-ğabr i a’l-muqābala 

• x²+(10-x)²=58 

• 2x²+100-20x=58 

• al-ğabr 

• 2x²+100=58+20x 

• al-ğabr (uzupełnienie) 
czyli w razie pojawienia 
się wyrazów o 
współczynnikach 
ujemnych dodawano 
wyrazy przeciwny do obu 
stron. 

 

 

 

• 2x²+100=58+20x 

• a’l-muqābala 

• x²+21=10x 

• a’lmuqābala 

    (przeciwstawianie) czyli 
wyrazy podobne łączono 
w jeden i współczynnik 
przy x² sprowadzano do 
jedności.   
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Rozwiązanie równania 
x²+ax=b 
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x 

B 

A 

A²=x²+B²+2Bx 
x²+2Bx=A²-B² 
a=2B, b=A²-B² 
B=a/2 
A²=b+B²=b+a²/4 
x=A-B 
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Dixit Algorizmi czyli 
Tako rzecze Al-chwarizmi 
lub 
 Algoritmi de numero  
Indorum czyli 
 Al-chwarizmi o rachunku 
Indyjskim 
tłumaczenie łacińskie 
 Kitāb al-Jam wa-l-tafrīq  
bi-ḥisāb al-Hind 



Dixit Algorizmi 

• Kiedy zobaczyłem, że Hindusi zestawiali z 
dziewięciu liter każdą swą liczbę, dzięki 
położeniu jakie ustawili, zapragnąłem 
wyjawić, o ile to się spodoba Bogu, co 
otrzymuje się z tych liter, aby ułatwić to 
uczącemu się... 

• maleńkie kółko, podobne do o, aby po nim 
można było poznać, że rząd ... jest pusty. 
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Ewolucja cyfr indyjsko-arabskich 
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Al-Battani  
(łac. Albategnius, ar. أبو عبد الله محمد بن جابر بن سنان الحراني الصابي البتاني) 

(855-923) 
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Tablice kotangensów co jeden stopień, 
Wzory trygonometryczne: 
tg(x)=sin(x)/cos(x) 
cos(x)=sin(π/2-x) 
Rozwiązanie równania: 
sin(x)=a cos(x) 
 



Abu al-Wafa (940-998) 

• Tablice kotangensów co 15’,  

    z wartościami do 8 cyfr po przecinku,  

    wzór kosinusów dla geometrii sferycznej 
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tłumaczenie łacińskie 
Al-Khwārizmī's Zīj al-Sindhind 
tablice trygonometryczne 
funkcji sinus i cosinus  



Omar Chajjam 
(31.05.1048-4.12.1131) 

• Po arabsku  

   „fabrykant namiotów” 

• Równania trzeciego stopnia 

• Teoria równoległych 

• Poeta 
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Omar Chajjam  
O dowodach zadań algebry (1074) 
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Algebra to nauka o równaniach 
(algebraicznych). 
Badanie równań 3-go stopnia o 
dowolnych dodatnich współczynnikach. 
14 klas kanonicznych równań. 
Dobieranie odpowiadających klasie par  
stożkowych i wyznaczanie możliwej 
liczby i granic pierwiastków. 
  



Omara Chajjama rozwiązanie równania 
𝑥3 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑎𝑥2 
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𝒃
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𝒙𝟏, 𝒙𝟐   

to rozwiązania 



• Teoria stosunków w V księdze Elementów jest 
poprawna, 

    ale nie wyraża zasadniczej istoty proporcji. 

• Dwa stosunki A:B, C:D są równe wtedy i tylko 
wtedy,  

    gdy A/B i C/D mają równe kolejne redukty w 
rozwinięciu w ułamek łańcuchowy. 
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Omar Chajjam 
Traktat o trudnościach stosunku  



Dwie greckie koncepcje wprowadzenia liczb 
rzeczywistych 

 M. Kordos ,,Wykłady z historii matematyki” 

Teajtetos (410-369 p.n.e.) 

Dla A, B wielkości tego samego 
rodzaju istnieje największa 
naturalna n taka, że A≥nB. 

 A=nB albo C=A-nB<B 

Powtarzamy konstrukcję dla 
wielkości C<B powtarzamy 
konstrukcję (dzielenie z resztą, 
algorytm Euklidesa) 

Otrzymujemy ciąg 

(n₁;n₂,n₃,...)  

opisujący proporcję A i B. 

Eudoksos (ok. 410-355 p.n.e.) 

Wielkości A, B  tego samego 
rodzaju tworzą tę samą 
proporcję co wielkości F, G 
tego samego rodzaju (choć 
może innego rodzaju niż A, 
B ), gdy dla każdej pary liczb 
naturalnych (m, n) zachodzą 
warunki 

Jeśli mA<nB, to mF<nG, 

jeśli mA=nB, to mF=nG, 

jeśli mA>nB, to mF>nG. 
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Elementy, Księga I – Postulaty 
http://www.matematycy.interklasa.pl/euklides/ 

• Postulat 1. Można poprowadzić prostą od któregokolwiek 
punktu do któregokolwiek punktu.  

• Postulat 2. Ograniczoną prostą można przedłużyć 
nieskończenie.  

• Postulat 3. Można zakreślić okrąg z któregokolwiek punktu 
jako środka dowolną odległością.  

• Postulat 4. Wszystkie kąty proste są między sobą równe.  
• Postulat 5. Jeżeli prosta przecinająca dwie proste tworzy z 

nimi kąty jednostronnie wewnętrzne o sumie mniejszej niż 
dwa kąty proste, to te dwie proste przedłużone 
nieskończenie przecinają się po tej stronie, po której 
znajdują się kąty o sumie mniejszej od dwóch kątów 
prostych. 

Wojciech Domitrz ,,Krótki kurs historii 
matematyki'' 



Omar Chajjam 
Komentarze do trudnych postulatów księgi Euklidesa 
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Dwie schodzące się proste przecinają się i niemożliwe jest,  
by dwie schodzące proste rozchodziły się w kierunku,  
w którym się schodzą . 



Omar Chajjam 
Rubajaty  

Nawet na dzień z więzów świata nie mogę się wyzwolić, 

nawet jedną chwilę nie jestem szczęśliwy w życiu swoim. 

Uczyłem się pilnie przez długie, długie lata, 

lecz mimo tego jeszcze świata nie pojąłem. 

tłum. Albert Kwiatkowski 

Pamiętam czas dawny, gdy będąc studentem 

 zachwycałem się uczonych argumentem  

 trafnym i doktorów sławą. Wiem dziś dobrze, 

 iż dyskusje takie kończą się zamętem. 
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Ilustracja  
Edmunda Josepha 
Sullivana  
do Quatrain 11  
w tłumaczeniu  
Edwarda Fitzgerarda, 1859 

Here with a Loaf of Bread beneath the Bough, 
A Flask of Wine, a Book of Verse - and Thou 
Beside me singing in the Wilderness - 
And Wilderness is Paradise enow. 
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Strona z wydania Rabayatów  
w tłumaczeniu Williama Morrisa, 
illustrowanego przez Edwarda Burne-
Jonesa, 1870. 



Współcześni o Chajjamie 

• Życie Omara Chajjama stało się kanwą hollywoodzkiej produkcji z 
1957 Omar Khayyam z rolami Cornela Wilde, Debry Paget, 
Raymonda Masseya, Michaela Renniego oraz Johna Derek. 

• Najświeższą pozycją o życiu Omara Chajjama jest film w reżyserii 
Amerykanina irańskiego pochodzenia Kayvan'a Mashayekh'a "The 
Keeper: the Legend of Omar Khayaam" (Strażnik. Legenda Omara 
Chajjama) 

• Na Księżycu znajduje się krater Omar Chajjam nazwany tak w 1970 
• 3095 Omarkhayyam Asteroida 3095 nosi imię Omara Chajjama, 

nazwana tak po jej odkryciu w 1980 roku. 
• Salman Rushdie poświęcił swoją nowelę Shame - Omarowi 

Chajjamowi. 
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Krypta Chajjama w Nishapur w Iranie 



al-Kaszi  
(ok.1380 Kaszan, Iran – 22.06.1429 Samarkanda) 

• Wprowadził ułamki dziesiętne 

• Twierdzenie kosinusów 

• Traktat o okręgu 

    przybliżona wartość π 

     π=3,141 593 653 589 793 25 

     π=3,141 593 653 589 793 238 

    użył wielokątów foremnych o 3·2²⁸ bokach 
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