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Mamy
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Dodajac do siebie powyzsze réwnosci, otrzymujemy:
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Pytanie

Jakie wartosci przyjmuje suma szeregu
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Summirung der Reihe = — fir m =1, 2, 8, 4, 5, ...
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llustracja: Problem postawiony przez G. Dobinskiego w 1877 roku®

Z wzoru Dobinskiego wynika, ze istnieje relacja miedzy n-ta liczba
Bella, czyli liczba podziatéw zbioru n-elementowego i suma
powyzszego szeregu. Zachodzi:

ZE:Bn‘e
k=0

1Archiv der Mathematik und Physik 61 (1877), 333
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https://archive.org/details/archivdermathem88unkngoog/page/333/mode/1up?view=theater
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— G. Dobisski.

llustracja: Podpis G. Dobinskiego w ksia!ice2

Autorem jest osoba podpisujaca sie G. Dobinski. Niestety nie

wiadomo o nim zbyt wiele.

2Archiv der Mathematik und Physik 61 (1877), 336
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https://archive.org/details/archivdermathem88unkngoog/page/336/mode/1up?view=theater

Jego osoba interesowat sie Donald Knuth - jeden z pionieréw
informatyki.

Ilustracja:

Zdjecie przedstawiajace Donalda Knutha®

Autor: Pavel Kasik, Technet.cz

Donald Knuth, emerytowany profesor informatyki na Uniwersytecie Stanforda,
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https://www.idnes.cz/technet/technika/donald-knuth-interview-computer-science-brno-czech-republic.A191016_112708_tec_technika_pka/foto/PKA7eba9a_knuthkolaz4.jpg
https://www.idnes.cz/technet/technika/donald-knuth-interview-computer-science-brno-czech-republic.A191016_112708_tec_technika_pka/foto/PKA7eba9a_knuthkolaz4.jpg
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Do you know any of these people?

But I also have a much easier task, for which Internet users can be particularly helpful. T try to make the indexes to my bool
complete as possible, or at least to give the illusion of completeness. Therefore 1 have adopted a policy of listing fitll names of
everyone who is cited. For example, the index to Volume 1 of The Art of Computer Programming says Hoare, Charles Antony
Richard" and " Jordan, Marie Ennemond Camille" instead of just ""Hoare, C. A. R." and " Jordan, Camille."

Here are some people whose full names I have been unable to discover. Many of them are from Europe or Australia; some of them
are no longer alive. Perhaps you will recognize one or more of these names. With luck you might even be able to reach somebody on
this list easily by email. I will gladly deposit ex$1.00 (US$2.56) to the account of the first person who sends me the full name of
anybody listed here. (See how to reply below.)

5. (of Kutno, Poland: first name unknown to me; was technician on Warsaw--Bromberg Railway in the 1870s;
e self-published a short math text in Warsaw 1875; six contributions to Archiv der Mathematik

« Dobins| b
Bromberg is now Bydgoszcz):
und Phy 1876--1879

« Gray, Herbert L. (had a paper in Eastern Joint Computing Conference, 1959)

e Luke, Richard C. ("'Dick", UCLA grad, worked at Lockheed in Burbank in 1955)

« MacMillan, Donald B. (1951 article in Math Comp. with Richard Harlan Stark, written from Los Alamos; also an internal

llustracja: Strona D. Knutha?

4
Donald Knuth, Do you know any of these people?
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https://web.archive.org/web/20111106073236/http://www-cs-faculty.stanford.edu/~knuth/help.html

Zyciorys

Prawdopodobnie nazywat sie Donald Gabriel Dobinski.
Urodzit sie w potowie XIX wieku w Starej Wsi, 4 km od Kutna.
Jego zona byta Karolina Kruszynska p.v. Tintz.

Pracowat na kolei warszawsko-bydgoskiej w latach 70. XIX
wieku i opracowat "Bezpieczny system dla kolei na modte
uktadu o zapobieganiu zderzeniom na morzu".
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Sze$¢ razy opublikowat swoje teksty w Archiv der

Physik w latach 1876-1879.

ARCHIV

der

MATHEMATIK vsp PHYSIK

mit besonderer Ricsicht
auf die Bedirfoisse der Lebrer an hiheren
Unterrichtsanstalten.

Gograndet von
doA Grunert,

frtgunat v
R Heppe .

Einundsechaigater Teil.

Mathematik und

llustracja: Strona tytutowa Archiv der Mathematik und Physik z 1877 roku®

5Archiv der Mathematik und Physik 61 (1877), 2
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Gdzie lezy Kutno?

llustracja: Mapa Polski

«Or «F»r < > < > Q>



Tutaj!

llustracja: Mapa Polski z zaznaczonym Kutnem
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Karolina Kruszynska

llustracja: Wpis w ksiedze koscielnej o Karolinie Kruszyﬁsl»(iej6

6Akta stanu cywilnego Parafii Rzymskokatolickiej w Pleckiej Dabrowie, rok1868, Zgony, wpis 16.
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https://metryki.genealodzy.pl/index.php?op=pg&id=417&sy=1868&kt=3&plik=16-21.jpg

Podziaty

Definicja

Podziatem zbioru A nazywamy rodzine zbioréw {A;, As, . ..

(zwanych blokami podziatu) taka, ze:
QO AiUAU...UA, =A4,
© Vijemy, iz AiNA; =0,
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Liczby Bella

Liczba Bella (ozn. B,,) dla n € N nazywamy liczbe podziatéw
zbioru n-elementowego.
By =1, gdyz rodzina pusta jest jedynym podziatem zbioru pustego.
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Eric Temple Bell

llustracja: Szkic Carla Rudolpha Gista przedstawiajacy Erica Temple Bella, 1931
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Zyciorys

@ Urodzit sie 7. lutego 1883 roku w Peterhead w Szkocji.

o Byt matematykiem, pisarzem science fiction oraz
popularyzatorem historii matematyki.

@ Zostat nagrodzony Nagroda Pamieci Béchera (Bocher
Memorial Prize) w 1923 roku.
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s and Achi ements
of the Great Mathematicians

from Zeno to Poincare’

By E.'T. BELL

llustracja: Oktadka ksiazki Men of Mathematics®

7E. T. Bell, Men of Mathematics, 1937 First edition
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https://en.wikipedia.org/w/index.php?curid=5690546

‘Bell... had a rare gift for words as well as numbers. Those
who have witnessed the deep truths of mathematics, Bell
wrote, "have experienced something no jellyfish has ever
felt."He had a knack for pithily summing up a man’s cha-
racter: Pythagoras, Bell said, whose mysticism had hobbled
his mathematics, was "one-tenth genius, nine-tenths sheer
fudge."And if Bell’s prose was at times flowery, The Last
Problem and his better-known 1937 work, Men of Mathe-
matics, sowed the seeds of mathematical interest in three
generations of readers.’

Paul Hoffman, The Man Who Loved Only Numbers®

8F’a\ul Hoffman (1998), The Man Who Loved Only Numbers: The Story of Paul Erd8s and the
Search for Mathematical Truth, Hyperion, p. [1], ISBN 978-0-7868-6362-4
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Obserwacja

Dla utatwienia zapisu rozpatrzmy zbiér A = [n].
By=1,
B; =1, gdyz jedyny podziat zbioru {1} to {1},
By = 2, gdyz podziatami zbioru {1, 2} sa:
Q {{1,2}},
O {{1}.{2}},
Bs =5, gdyz podziatami zbioru {1, 2,3} sa:
o {{1,2,3}},
O {{1}.{2,3}},
O {{1,2},{3}},
O {{1,3},{2}},
o {{1}, {2}, {3}}.

Julia Strzelczyk, tukasz Wyszomierski, Marek Maczka Wzér Dobinskiego



. /
e
°N\

v-w 7
el
b oo

: >
St 1N T

L I NID RN §

7N BN

B

F2w TNy

RO R
® ok b @

llustracja: Podziat 5-elementowego zbioru®

gT. Piesk, The 52 partitions of a set with 5 elements o ) =

i
N
yel
Q
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 https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=17823116

Twierdzenie

Dla kazdego n € N zachodzi wzér

gdzie B,, jest n-t3 liczba Bella

('bln—l
i agk
x| %5

B
|
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Dowdd

Najpierw udowodnimy nastepujaca zaleznos¢ rekurencyjna miedzy

liczbami Bella: .
n
Bpi1 = Z <l>Bz (1)
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Istotnie, rozwazmy zbiér X o (n + 1) elementach. Liczba jego
podziatéw podziatéw to B(n + 1). Z drugiej za$ strony ustalmy
element x € X. Policzymy ile jest podziatéw zbioru X takich, ze
blok zawierajacy x ma doktadnie i + 1 elementéw dla i = 0,...,n.
Pozostate i elementéw tego bloku mozemy wybraé ze zbioru

X\ {z} na ("}) sposobéw. Kazdy taki blok mozna rozbudowa¢ do
podziatu zbioru X poprzez podzielenie pozostatych n — i
elementéw na bloki, co mozemy zrobi¢ na B(n — i) sposobéw.
Sumujac po wszystkich mozliwych wartosciach i otrzymujemy:

a0 £ )

1=0 i=0
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Rozwazmy teraz funkcje tworzaca dla ciagu liczb Bella:
oo

Fla) = Z Bpx"

n!

n=0

Aby przeksztatci¢ ten wzér zacznijmy od przemnozenia obustronnie
wiasnosci (1) przez Ly

z" " /n z"
7=

Poniewaz réwnos¢ (2) zachodzi dla kazdego n € N, zatem mozemy
zsumowaé wszystkie powyzsze réwnosci:

SE e (s()p)n

n=0 n=0 \i=0
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Teraz zajmiemy sie przeksztatceniem prawej strony réwnosci (3).
Pokazemy, ze zachodzi:

(S (1)m) 5 - re “
n=0 \i=0 ’
Istotnie:
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Aby uprosci¢ to wyrazenie znajdziemy wzér na iloczyn funkgji
tworzacych. Niech A(z) =37 janz™ oraz B(x) = > 2 bpa™.
Woéwczas:

A(z) - B(z) = (Z anx”) . <Z bn;g"> =
n=0 n=0

= (ag + a1z + agx® + ..)(bo + b1z + bpz® +...) =
[e.e]

= apbo + (apby + a1bo)x + (apby + a1by + agbg)x2 +...= Z ez,

n=0

gdzie cn = agbn, + a1by,_1 + asby_o + ... + anby = ZZ:O arbp—_i.
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Korzystajac z uzyskanej zaleznosci otrzymujemy:

i (zn:ljlz (nii)!> " :i (i.i <?>Bz) " (6)

n=0 \:i=0 n=0 1=0

Zatem udowodnilismy réwnos¢ (4). Podstawiajac ja do réwnosci (3)
otrzymujemy:

F'(z) = F(z)e”
daF L,
%:Fe :/FdF—/edx
= In(F(z)) ="+ C
= F(z) = exp(e® + C)
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Aby wyznaczy¢ stata C' skorzystamy z zaleznosci: F'(0) = 1.
Podstawiajac:

ATl =1=214+C=0=C=-1

Ostatecznie otrzymujemy wzér na funkcje tworzaca ciagu liczb
Bella:
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Rozwinmy exp(e”) w szereg Taylora:

3

—_
3
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Poréwnujac wspétczynniki przy =™ we wzorze (7) oraz (8)

otrzymujemy:

le~1%k" B,

e~ kln  nl

k=0
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Inne zachowane wtasnosci i przyktady Dobinskiego

1

o
H n2f (2%z) = 4sin’ z [19]

[M]

W=

o0
sin 2]@

k=2 (2’c cos 2—k>3

- 2 3
Z arctan i Zﬂ [*2]

loG. Dobinski, Archiv der Mathematik und Physik 59 (1876), 98-100

MG Dobinski, Archiv der Mathematik und Physik 63 (1879), 380-302

12G. Dobinski, Archiv der Mathematik und Physik 63 (1879), 393-400
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