
Egzamin z Algebry i teorii mnogości (EiTI) z dnia 2012-06-19
Imie

↪
i nazwisko:

Zaznacz X prawdziwe odpowiedzi lub uzupe lnij w miejscu . . . . . . Każda odpowiedź za 2
punkty.

(1) Niech ρ1, ρ2, ρ3 ⊂ R × R be
↪
da

↪
naste

↪
puja

↪
cymi relacjami: xρ1y jeśli x − y ∈ Z, xρ2y jeśli x · y ∈ Z,

xρ3y jeśli x− y ∈ Q.
(A) Relacja równoważności to relacja zwrotna, .....................................................................
(B) Spośród relacji ρ1, ρ2, ρ3 relacjami równoważności sa

↪
.................

(C) Klasa abstrakcji liczby 1 w relacji ρ1 to .......................................
(2) Niech X,Y be

↪
da

↪
zbiorami. Niech A ⊂ X i niech f : X → Y be

↪
dzie funkcja

↪
.

(A) Obrazem zbioru A jest zbiór f(A) =...............................................
(B) f jest surjekcja

↪
⇔.............................................

(C) Niech g : R→ R, ∀x ∈ R g(x) = x4 + 3. Wtedy g((−3,−2]) =...............

(3) Niech V , W be
↪
da

↪
przestrzeniami liniowymi nad cia lem K. (A) Przekszta lcenie ϕ : V → W jest

liniowe jeśli .....................................................................
(B) Niech ϕ1, ϕ2, ϕ3 be

↪
da

↪
przekszta lceniami C → C danymi wzorami ϕ1(z) = Rez, ϕ2(z) = jz,

ϕ3(z) = z + j. Przekszta lceniami liniowymi nad C sa
↪
:......................

(C) Rza
↪
d przekszta lcenia ϕ2 to ............, ja

↪
dro ϕ2 to ....................

(4) (A) Niech (G, ∗) be
↪
dzie grupa

↪
. ∀a, b ∈ G (a ∗ b)−1 =..............................

(B) Sposród (N ∪ {0},+), (Z \ {0}, ·), (Z,+) grupami sa
↪
............................

(C) Jeśli 1− j, 7 + 2j sa
↪
pierwiastkami p(x) = −106 + 240x−217x2+ 99x3−17x4+x5 to pozosta le

pierwiastki p(x) to ...........................................................................
(5) (A) ( j−2

j+3)
99 =................................

(B) Niezerowy wektor v ∈ V jest wektorem w lasnym przekszta lcenia liniowego ϕ : V → V jeśli
.............................
(C) Spośród wektorów [1, 1], [2, 2], [1, 0] wektorami w lasnymi przekszta lcenia ψ(x, y) = (2x +
y, 2x+ y) sa

↪
........................

Przepisz poniższe zadania i rozwia
↪
ż na oddzielnych kartkach. Każde zadanie za 10

punktów.
(6) Przedyskutować rozwia

↪
zalność uk ladu równań w zależności od parametru a i wyznaczyć rozwia

↪
zania:

x +y +z = 1
(a− 1)x +(a+ 1)y +(2a+ 2)z = 2
(a+ 1)x +(3a− 1)y +16z = 4

(7) Policzyć A100, gdzie A =

 1 1 1
2 0 1
1 −1 1


(8) Roz lożyć na u lamki proste nad C funkcje

↪
wymierna

↪
1+3z+5z2+z3

5−6z−2z2+2z3+z4

1


