
Matematyka (Wieczorowe Studia Magisterskie Informatyka) wykÃlad 1 Relacje

• Para uporza↪dkowana. Para uporza↪dkowana (a, b) jest równa parze uporza↪dkowanej (c, d), jeśli a = c i b = d.

• Iloczyn (produkt) kartezjański. Iloczynem kartezjańskim zbiorów A i B jest zbiór A×B = {(a, b) : a ∈ A, b ∈ B}
PrzykÃlady: {1, 2} × {2, 3, 4}, |A×B| = |A||B|, R2 = R×R, R3 = R2 ×R, < 0, 1 > × < 2, 6 >.

• Relacja. Relacja↪ mie↪dzy zbiorami A i B nazywamy dowolny podzbiór % zbioru A×B.

Mówimy, że a jest w relacji % z b i piszemy a%b, jeśli (a, b) ∈ %

Funkcja↪ z A w B nazywamy relacje↪ F mie↪dzy A i B speÃlniaja↪ca↪ naste↪puja↪cy warunek: ∀a ∈ A ∃!b ∈ B aFb.

Relacja % w X (mie↪dzy X i X) jest:

– zwrotna, jeli ∀x ∈ X x%x.

– symetryczna, jeśli ∀x, y ∈ X x%y ⇒ y%x

– antysymetryczna, jeśli ∀x, y ∈ X (x%y ∧ y%x) ⇒ x = y

– przechodnia, jeśli ∀x, y, z ∈ X (x%y ∧ y%z) ⇒ x%z

• Relacja równoważności. Relacja % w X jest relacja↪ równoważności w X, jeśli % jest zwrotna, symetryczna i przechodnia.

Klasa↪ abstrakcji elementu x ∈ X nazywamy zbiór [x] = {y ∈ X : x%y}.

[x] ∩ [y] =
{ ∅

[x](= [y])

X/% = {[x] : x ∈ X}, π : X 3 x 7→ [x] ∈ X/%.

PrzykÃlady: X-dowolny zbiór z relacja↪ =; dla dowolnego k ∈ N \ {0} n,m ∈ Z n =mod k m, jeśli k dzieli n − m;
dowolny podziaÃl zbioru na zbiory parami rozÃla↪czne.

• Relacja cze↪ściowego porza↪dku. Relacje↪ ¹ nazywamy relacja↪ cze↪ściowego porza↪dku w X, jeśli ¹ jest zwrotna, an-
tysymetryczna i przechodnia. (X,¹) nazywamy zbiorem cze↪ściowo uporza↪dkowanym.

PrzykÃlady: (R,≤),(R,≥), (2A,⊂) dla dowolnego zbioru A, dla (N \ {0} , |), gdzie n|m, jeśli n dzieli m.

x ∈ X nazywamy elementem najmniejszym (najwie↪kszym), jeśli ∀y ∈ X x ¹ y (∀y ∈ X y ¹ x).

x ∈ X nazywamy elementem minimalnym (maksymalnym), jeśli ∀y ∈ X y ¹ x ⇒ y = x (∀y ∈ X x ¹ y ⇒ y = x).

P ⊂ X jest Ãlańcuchem, jeśli ∀x, y ∈ X x ¹ y ∨ y ¹ x.

P ⊂ X jest ograniczony z doÃlu (z góry) przez x, jeśli ∀y ∈ P x ¹ y(∀y ∈ P y ¹ x).

Kres dolny zbioru P -inf P to najwie↪ksze z jego dolnych ograniczeń.

Kres górny zbioru P -sup P to najmniejsze z jego górnych ograniczeń.
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