Matematyka (Wieczorowe Studia Magisterskie Informatyka) wyktad 1 Relacje

e Para uporzqdkowana. Para uporzadkowana (a,b) jest réwna parze uporzadkowanej (c,d), jeslia = ci b =d.

e Tloczyn (produkt) kartezjariski. Iloczynem kartezjariskim zbioréw A i B jest zbiér A x B = {(a,b) :a € A,b € B}
Przyktady: {1,2} x {2,3,4}, [Ax B|=|A||B], R>=Rx R, R®=R?*x R, < 0,1 > x < 2,6 >.

e Relacja. Relacjq miedzy zbiorami A i B nazywamy dowolny podzbidr ¢ zbioru A x B.
Moéwimy, ze a jest w relacji o z b i piszemy agb, jesli (a,b) € o
Funkcja z A w B nazywamy relacje F' miedzy A i B speliajaca nastepujacy warunek: Va € A 3lb € B aFb.
Relacja o w X (miedzy X i X) jest:

— zwrotna, jeli Vx € X xpx.

— symetryczna, jesli Va,y € X zpoy = yox

— antysymetryczna, jesli Va,y € X (zoy Ayoxr) = x =1y
— przechodnia, jesli Vx,y,z € X (xpy Ayoz) = xpz

e Relacja rownowaznosci. Relacja o w X jest relacja rownowaznosci w X, jesli p jest zwrotna, symetryczna i przechodnia.

Klasq abstrakcji elementu x € X nazywamy zbiér [z] = {y € X : zoy}.

0
001 ={ B
X/o={[z] :ze X}, m: X352+ [z] € X/o.
Przyktady: X-dowolny zbiér z relacja =; dla dowolnego k € N\ {0} n,m € Z n =04 x m, jesli k dzieli n — m;
dowolny podzial zbioru na zbiory parami roztaczne.
e Relacja czeSciowego porzadku. Relacje < nazywamy relacjq czesciowego porzqdku w X, jesli < jest zwrotna, an-
tysymetryczna i przechodnia. (X, =X) nazywamy zbiorem czesciowo uporzqdkowanym.
Przyklady: (R, <),(R,>), (24, C) dla dowolnego zbioru A, dla (N \ {0}, ), gdzie n|m, jesli n dzieli m.
x € X nazywamy elementem najmniejszym (najwickszym), jeSliVy € X ¢ <y Vy € X y < z).
xz € X nazywamy elementem minimalnym (maksymalnym), jesliVy e X y<z =y=2 Wwe Xz y=y=u1z).
P C X jest taricuchem, jeSliVe,y e X e <yVy < x.
P C X jest ograniczony z dotu (z gory) przez x, jesliVy € P x < y(Vy € P y < x).
Kres dolny zbioru P-inf P to najwieksze z jego dolnych ograniczen.

Kres gorny zbioru P-sup P to najmniejsze z jego gérnych ograniczern.



