UBEZPIECZENIA MAJĄTKOWE

MiNI (IV, V) – 2006/2007 

Elżbieta Ferenstein 

Wykład 10. 

Uogólnienie modelu Bühlmanna-Straüba na przypadek wielowymiarowej cechy ryzyka

Wielowymiarowy model wiarygodności 
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Parametry strukturalne w wielowymiarowym modelu wiarygodności: 


[image: image9.wmf](

)

÷

ø

ö

ç

è

æ

Q

=

-

-

i

E

m

m

,      
[image: image10.wmf](

)

(

)

å

Q

=

i

i

i

E

S

:

,     
[image: image11.wmf](

)

(

)

÷

ø

ö

ç

è

æ

Q

Q

=

-

-

i

i

Cov

T

m

m

,

:

. 

Uwagi: 

·   
[image: image12.wmf]-

m

 = wektor 
[image: image13.wmf]p

 wymiarowy,  
[image: image14.wmf]T

S

i

,

 - macierze 
[image: image15.wmf]p

p

´


·   estymatorem wiarygodności 
[image: image16.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

i

p

i

i

T

i

Q

Q

Q

=

Q

-

m

m

m

m

,...,

,

2

1

  

nazywamy wektor estymatorów wiarygodności poszczególnych współrzędnych 
[image: image17.wmf](

)

i

k

Q

m

. 

· Niezależność wektorów 
[image: image18.wmf](

)

ip

i

T

i

X

X

X

,...,

1

=

-

,  
[image: image19.wmf]I

i

,...,

2

,

1

=

, (  


[image: image20.wmf](

)

(

)

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

Q

=

Q

-

-

-

1

,

Pr

^

^

i

i

i

X

L

o

m

m

 , gdzie 


[image: image21.wmf](

)

å

=

+

=

Q

p

j

ij

kj

k

i

k

X

a

a

1

0

^

^

m

 jest rzutem k-tej współrzędnej na lin(1,Xi1,...,Xip). 

Zatem spełnia równania normalne 
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W postaci macierzowej układ równań normalnych zapisujemy: 
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Wzory na dekompozycję kowariancji oraz założeń modelu ( 


[image: image27.wmf](

)

(

)

(

)

÷

ø

ö

ç

è

æ

Q

Q

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

÷

ø

ö

ç

è

æ

Q

Q

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

Q

-

-

-

-

-

-

-

X

E

Cov

X

Cov

E

X

Cov

(

,

,

,

m

m

m

 


[image: image28.wmf](

)

(

)

T

Cov

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

Q

Q

=

-

-

m

m

,

 


[image: image29.wmf]T

S

X

E

X

E

Cov

X

X

Cov

E

X

X

Cov

+

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

Q

Q

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

÷

ø

ö

ç

è

æ

Q

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

-

-

-

-

-

-

(

,

(

,

,

 

Stąd oraz z układu równań normalnych (*) otrzymujemy:  
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Wagi wiarygodności są proporcjonalne do odwrotności macierzy błędów: 
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Twierdzenie 2.   (jednorodny estymator wiarygodności)         
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Dowód.    Z własności iterowania rzutu mamy
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Na mocy liniowości rzutu wystarczy pokazać: 
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Twierdzenie 3.   (macierze strat) 
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Wielowymiarowy model Bühlmanna – Straüba 
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Parametry ryzyka                                                              Parametry portfela 
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Twierdzenie 4.  (estymator wiarygodności) 

Przy założeniach A1, A2 wielowymiarowego modelu Bühlmanna- Straüba  
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Twierdzenie 5.  (jednorodny estymator wiarygodności) 
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Twierdzenie 6.  (własność równowagi) 
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Estymatory parametrów strukturalnych 

Macierze 
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Estymatory wiarygodności w modelu regresyjnym   Hachemeister’a

Regresyjny model wiarygodności (przypadek standardowy) 

Założenia:  
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