SOWID - PLIKI I SYSTEMY PLIKOW

PAWEL JOZIAK
WYDZIAL MATEMATYKI I NAUK INFORMACYJNYCH
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

e Nigdy nie wykonuj polecen metoda copyédpaste. Przepisz je recznie!

e Nie redukuj pracy nad zadaniem do przeczytania go. Wykonaj je i upewnij sie, ze rozumiesz jak i
dlaczego wynik jest taki, jak na ekranie. Zajrzyj do prezentacji badz zapytaj prowadzacego, jesli co$
nie bedzie jasne.

Linia zaczynajaca sie¢ od $ reprezentuje prompt zwyklego uzytkownika (nie przepisuj go!). Komenda
jest to, co nastepuje po nim.

Ostroznie ze spacjami: nie dodawaj ich wiecej ani nie usuwaj takowych, jesli sa!
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1. d-wezly

Wyswietl i-wezly plikéw réznych rodzajéow, na przyktad:
$ stat /etc/passwd
$ stat /etc/mtab
$ stat /etc
$ stat /dev/sda

$ stat /dev/tty

Wyséwietl i-numery plikéw i katalogéw w Twoim folderze domowym:

$ 1s -i

Utworz niepusty plik:

$ echo "costam" > plikilcil

Utwérz twardy link o innej nazwie:

$ 1n pliklcl plikilc2

Sprawdz ich i-numery: $ 1s -i plikic?

Usun pierwsza nazwe i sprawdz, czy plik wcigz istnieje:

$ rm plikicl

$ cat pliklc2

Utworz niepusty plik i wyswietl jego informacje i-wezta:

$ echo "costam" > plikld

$ stat plikld

Zwro¢ uwage, ze istnieja znaczniki czasowe zmiany i modyfikacji. Jaka jest réznica? Zmien-
my grupe pliku (albo uprawnienia) i wy$wietl raz jeszcze jego i-wezel:

$ chmod 640 plikild

$ stat plikild

Zmajdz twarde linki pod ¢/usr/bin’:

$ 1s -1i /usr/bin | awk ’$3>1’ | sort

Wiylistuj i sprébuj zidentyfkowaé (uzyj ‘man 4’) urzadzenia znakowe oraz urzadzenia blo-
kowe pod ‘/dev’:

$ 1s -1 /dev

Na przyktad: $ man 4 sd

$ man 4 tty

$ man 4 null

$ man 4 urandom
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(2)

(h)

Wylistuj urzadzenia blokowe:

$ 1sblk

$ 1s -1 /dev | grep -P ’°b’
Sprzatanie:

$ rm pliklx

2. PLIKI

Utworz katalog i zabezpiecz go przed przypadkowym usunigciem ‘rmdir’:
$ mkdir Dir2a

$ touch Dir2a/.keep._me

$ rmdir Dir2a

Jakie pliki z Twojego katalogu domowego sa aktualnie otwarte?

$ 1lsof | grep $HOME | grep -v cache

Utworz plik zawierajacy 128 losowych bajtow:

$ dd if=/dev/urandom of=plik2c count=1 bs=128

$ 1s -1 plik2c

$ strings plik2c

Wyswietl zajeto$é wszystkich elementéw w Twoim folderze domowym:
$ du -sh ~

Sprzatanie:

$ rm plik2c; rm -r Dir2a

3. SYSTEMY PLIKOW

Zajrzyj na notatki Gentoo Linux ws. przygotowania systemu plikow: https://wiki.
gentoo.org/wiki/Handbook:AMD64/Installation/Disks#Creating_file_systems
Dowiedz si¢ na temat wspdlczesnych systemow plikow:

o Jakie sa zalety ext? https://ext4.wiki.kernel.org/index.php/Main_Page

e Dlaczego wiazemy duze nadzieje z btrfs? https://btrfs.wiki.kernel.org/index.

php/Main},5FPage

e Jakie systemy opieraja sic 0o HAMMER? https://www.dragonflybsd.org/hammer/
Znajdz wszystkie pliki wykonywalne (w /usr/bin’) zalinkowane do ‘mke2fs’ — spraw-
dzaj za pomoca wskazania na ten sam i-numer:
$ 1s -i /usr/bin/mke2fs
$ 1s -i /usr/bin | grep t-numer_tutayj
Powtérz zadanie dla ‘e2fsck’.
Sprawdz, ile partycji jest dostepnych na Twoim dysku twardym:
$ 1s -1 /dev | grep sda
Podtacz jaki$ pendrive i sprawdz, czy system go wykrywa:
$ 1s -1 /dev | grep sdb
Uwaga, w przypadku niektorych systeméw jest inny typ dysku — zamiast sda, sdb jako
dyskow, sdal, sda2, ... jako partycji, sa nvmeO, nvmel, ... jako dyski, za$ nvmeOp1, nvmeOp2,
... jako partycje.
Wrylistuj wszystkie aktualnie zamontowane systemy plikéw — sprawdz ich typy i opcje
montowania:
$ mount
badz
$ cat /etc/mtab
Na ktorej partycji jest podstawowy system plikéw? Czy uzywa on ezt3 czy exts?
Sprawdz dostepna przestrzen na wszystkich zamontowanych systemach plikéw (dla ktérych
termin wielko$¢ moze mie¢ sens):
$ df -h
Zajrzyj na strone podrecznika o komendzie ‘mount’:
$ man mount
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Znajdz, jakie opcje moga by¢ ustawione dla wszystkich systeméw plikéw:
/FILESYSTEM-INDEPENDENT MOUNT OPTIONS

a jakie dla secyficznych systeméw plikow:

/FILESYSTEM-SPECIFIC MOUNT OPTIONS

(h) Co wspoéldzieli NFS oraz ktére opcje montowania katalogéw domowych przy starcie sg
wlaczone?
$ cat /etc/fstab

(i) Sprawdz, czy jeste$ w stanie utworzyé system plikéw na pendrive za pomoca aplikacji
graficznej (Disks)? Jakie systemy plikéw sa dostepne?

(j) Poczytaj strone podrecznika o programowych Macierzach Redundantnych Dyskéw (RAID
— Redundant Arrays of Independent Disks) w Linuksie:
$ man 4 md
Jakie typy RAID mozna zbudowaé z 2 dyskéw? Czy oba z nich oferuje te samg tolerancje
bledéw? Ktére typy RAID mozna budowaé z 3 dyskéw? Ile dyskow moze wysiasé, by w
RAID6 wciaz mie¢ mozliwo$é odzyskania pelnych danych?

(k) Poczytaj o Hierarchiach Systemu Plikéw innych systeméw Uniksowych, np. Solaris: https:
//docs.oracle.com/cd/E19455-01/805-6331/6j5vgg680/index . html oraz FreeBSD: https:
//www.freebsd.org/doc/handbook/disk-organization.html. Zwrdé¢ uwage, ze wiele
Unikséw nazywa partycje slices, zas uzywa terminu partycja na logiczng strukture we-
wnatrz nich (tj. na dyski logiczne).

(1) Poszukaj informacji o strukturze danych zwanej B-tree. Jakie sa inne warianty tej struk-
tury? Czy kojarzysz system plikow, ktéry opiera sie na tej strukturze?

4. HIERARCHIA SYSTEMU PLIKOW

(a) Wyswiet] konfiguracje GRUBL. Czy realizuje ona zasade KISS?H
(b) Wylistuj moduly jadra system
(¢) Sprébuj odnalezé w ¢ /etc’ mozliwie najwiecej plikéw, ktére znasz. Zajrzyj na pliki zwia-
zane z Powloka. Czy odpowiadaja one temu, czego mozna sie spodziewaé po ‘/etc’?
(d) Jaki jest katalog domowy uzytkornika root?ﬂ
(e) Jaki urzadzenia maja swoje wpisy do podr@cznika?ﬁ
(f) Zamontuj dowolny Pendrive za pomoca trybu graficznego. Gdzie zostal on Zamontowany?ﬂ
) Ile aktualnie pracuje proceséw?ﬁ
)

(g
(h) Jakie aplikacje sa zainstalowane do ‘/opt’ w Twoim Systemie?m

1§ less /boot/grub/menu.lst

2w zaleznosci od systemu:
$ find /lib/modules/‘uname -r‘/kernel/ -name "*.ko.xz"
albo
$ find /lib/modules/‘uname -r‘/kernel/ -name "*.ko"
pierwsza komenda da niepusty wynik, jesli moduly sa przechowywane w formie skompresowanej, druga — jesli w
zdekompresowane;j.

3¢ grep root /etc/passwd

44 1s /usr/share/man/mand
albo
$ find /usr/share/man -name "*.4.gz"

5% mount | grep sdb jesli /dev/sda reprezentuje dysk, albo
$ mount | grep sda jeSli /dev/nvmeO reprezentuje dysk

g 15 /proc | grep -E ’~[0-9]*$’ | wc -1

7$ 1s /opt
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