SOWID - PROCESY, SYGNALY, DAEMONY

PAWEL JOZIAK
WYDZIAL MATEMATYKI I NAUK INFORMACYJNYCH
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

e Nigdy nie wykonuj poleceni metoda copyéspaste. Przepisz je recznie!

e Nie redukuj pracy nad zadaniem do przeczytania go. Wykonaj je i upewnij si¢, ze rozumiesz jak i
dlaczego wynik jest taki, jak na ekranie. Zajrzyj do prezentacji badz zapytaj prowadzacego, jesli co$
nie bedzie jasne.

Linia zaczynajaca sie od $ reprezentuje prompt zwyklego uzytkownika (nie przepisuj go!). Komenda

jest to, co nastepuje po nim.
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Ostroznie ze spacjami: nie dodawaj ich wigcej ani nie usuwaj takowych, jesli sg!

1. PROCESY

Odpal wpis manuala o zapytaniu systemowym fork (). Warto czytaé strony POSIX-owe!
Ile procesow bedzie utworzonych przy wywolaniu:

for (i=0;i<4;i++) fork();

Nie, '4’ to nie jest dobra odpowiedz!

Sprawdzmy to eksperymentalnie. Otworz geany i zapisz ponizszy kod:
#include<unistd.h>

#include<stdio.h>

int main()

{
for (int i=0; i<4; i++) fork();
printf ("!");
return O;

}

Zapisz ten kod jako plik C. Kliknij na ikone cegly, by skompilowaé, i odpal program ikong,
kola zebatego (albo z terminala). Czy Twoja odpowiedZ byla poprawna? Jesli nie — sprébuj
przeanalizowaé kod raz jeszcze.
Czy istnieje zapytanie systemowe ‘exec’??
Skompiluj ponizszy kod:
#include<unistd.h>
int main()
{
execl("/usr/bin/1ls", "1ls", "/etc", (charx*x)0);
return 1;
}
Jaki jest jego status wyjécia?® Dlaczego?*
Wyswietl drzewo proceséw z PIDami®. Pamietaj, numery w nawiasach klamrowych to
numery watkow, nie proceséw!

'$ man 3p fork

2$ man 3p exec — zatem nie do konica. Ale réznica jest czysto formalna
3Mozna sprawdzié:

$ ./program && echo success

Poniewaz wydrukowany jest success po &&, kod wyjscia jest sukcesem (0).
4Bo zapytanie systemowe ‘exec()’ nadpisuje caly kod procesu

5% pstree -p
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) Wypisz wszystkie procesy biezacej sesji®. Jaki jest PID rodzica biezace] sesji basha?
) Wypisz wszystkie procesy’ Nazwy w nawiasach kwadratowych watki jadra.
) A teraz to samo polecenie w syntaksie BSD®. Nie uzywaj myslnika przed opcjami!

Domyslna powloka kont studentow to mini. W naszych stacjach roboczych to symlink
wskazujgcy na basha. Proces przechowugje tylko nazwe programu, ktory jest wykonany, w
naszym przypadku — mini.

) Jakie procesy wykonuja ‘bash’??
) Odpal ‘top’. Posortuj procesy wedlug zuzycia pamieci, a potem wg zuzycia CPU'°.
) Poczytaj podrecznik o procfs'!. Sprawdz pliki jednego z proceséw na Twoim komputerze.
) Uruchom oraz przeéleds proces aplikacji ‘gvim?’*2
Niestety, domyslnie $ledzony jest tylko gléwny proces, nie procesy-dzieci (a w przypadku
gvima, proces gléwny uruchamia jedynie procesy-dzieci i sam szybko sie kohczy).
Uruchom §ledzenie procesu wraz jego procesami-dzie¢mi'®.
Jedli nie potrafisz czytaé¢ doéé szybko, przekieruj output do pliku**.
Czy widzisz w outpucue numer grupy procesow?
Gdy zamkniesz ‘gvim’, sprawd? ile zapytan systemowych zostato wykonanych'®. Sprawdz,
jakie pliki z /etc, i w jakiej kolejnoéci, zostal odpalone przez gvim'®.
Sprawdz, jakie ikony zostaly uzyte'”. W konicu, agreguj logi proceséw do osobnych plikéw!s.
Ile réznych proceséw zostalo odpalonych?'?
) Sprawd?, ze jedyne, co robi ‘pstree’ to sprawne parsowanie zawartosci katalogu /proc?.
Powtérz éwiczenie dla top, pidof, ps, ...

2. SYGNALY

) Odpal strong manuala dla sygnatéw?'.
Jakie sg domy$lne dzialania???
Jakie jest najbardziej typowe dzialanie?*
Jakie sygnaly zostaly wprowadzone przez POSIX.1-19907%
Jaki sygnatl jest jedynym o domyélnej akcji ignore??®

6¢ ps -f

$ ps -ef

8¢ ps aux

9¢ pidof mini

albo

$ pgrep mini

albo

$ ps -ef | grep mini

albo raczej

$ ps -ef | grep mini | grep -v grep

10
11$

13$

20$

uzywajac < oraz > zmieniasz kolumne sortowania

man 5 proc

strace gvim

strace -f gvim

strave -f -o gvim.log gvim

wc -1 gvim.log

grep open gvim.log | grep /etc
grep open gvim.png | grep png
strace -ff -o gvim.log gvim

1s gvim.log* | wc -1

pstrace -f -o pstree.log pstree

$ grep open pstree.log

21$

man 7 signal

22ignore, terminate, terminate with core dump, stop, continue

2terminate

243TGABRT, SIGALRM, SIGCHLD, SIGCONT, SIGFPE, SIGHUP, SIGILL, SIGINT, SIGKILL, SIGPIPE, SIGQUIT, SIGSEGV,
SIGSTOP, SIGTSTP, SIGTERM, SIGTTIN, SIGTTOU, SIGUSR1, SIGUSR2

25SIGCHLD
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Jaki sygnal jest wysylany przy niewlaciwym zarzadzaniu pamiecig??®

Co dzieje sie w przypadku dzielenia przez zero?*”

Jaka liczba odpowiada ‘SIGKILL’?2?® Zapamietaj te liczbe.

Ktoére sygnaly nie moga byé przechwycone, ignorowane ani zablokowane??°

Wystartuj ‘top’. Zamknij go przez wystanie sygnatu SIGINT sekwencja kontrolng.*°
Wystartuj ‘top’. Zamknij go przez wystanie sygnatu SIGINT zapytaniem systemowym.?!
Wystartuj ‘top’. Wyslij dofi sygnal SIGFPE zapytaniem systemowym.??. Jaki byl efekt
dla dzialania top?

Wystartuj ‘vim’ w terminalu. Otwérz drugi terminal, by wystaé¢ do vima sygnat SIGTERM®?.
Powtérz to samo, emitujac tym razem sygnal SIGKILL3®.

Niestety, z btedu emulatora terminala, uzywanie scrolla moze generowa¢ $mieci w oknie,
w ktérym dziatal vim. Nie ma to nic wspdlnego z sygnalami, to blad.

Na Linuzach systemd (jak na naszych stacjach roboczych) kolejny punkt moze doprowa-
dzi¢ do awarii w dbus (cokolwiek to jest), przez co system moze byé niestabilny. W razie
problemow skontaktuj sie z prowadzgcym.

Jesdli sesja GUI zawiesi sie, mozesz ja zakohczyé przez przejécie na inny TTY?® i wykonanie:
$ killall -u $(id -un)

badz, jesli to konieczne,

$ killall -9u $(id -un)

Pamietaj, konczenie proceséw przez ‘SIGKILL’ moze prowadzi¢ do utraty danych.
Wywolaj ‘cat’ tak, aby czytal ze stdin w terminalu:®*® Wpisz jaki$ tekst, potwierdz klawi-
szem <ENTER>. Powtérz ten krok kilkukrotnie. Nacisnj sekwencje <CTRL>+ <D>.
To nie sygnal! To tylko znak EOF, konca pliku, napisany do stdin.

Odpal ‘thunderbird’ w terminalu®’. Zabij go za pomoca sekwencji kontrolnej terminala®.
Teraz odpal ‘thunderbird’ jako proces ta.**. Wykonaj te sama sekwencje kontrolna
terminala — nic sie nie dzieje. Jak to sprawdzié?*® Jak wysltaé SIGINT do tego procesu?*!
Raz jeszcze odpal ‘thunderbird’ w terminalu*? i zastopuj ten proces za pomocg sekwencji
kontrolnej terminala*®. Przywré¢ go do dzialania jako proces tla biezacej sesji**. Wyswietl
jego numer grupy proceséw?S. Przesun go na czolo*® i zamknij generujac sekwencja kon-

trolng SIGINT*"

2631GSEGV, w standardzie POSIX-2001 tez SIGBUS
27SIGFPE
28T 9.
293IGKILL oraz SIGSTOP
30<CTRL>+ <C>
31$ kill -SIGINT $(pidof top)
32¢ ki1l -SIGFPE $(pidof top)
33¢ kill $(pidof vim)
34$ ki1l -STGKILL $(pidof vim)
albo
$ kill -9 $(pidof vim)
35<CTRL>+ <ALT>+ <F2> dla tty2
36g cat
37$ thunderbird
38 < CTRL>+ <C>
39¢ thunderbird &
404 pidof thunderbird
41¢ ki1l -SIGINT $(pidof thunderbird)
42¢ thunderbird
B<CTRL>+ <Z>
44$ bg
45¢ jobs
46$ fg
4T<CTRL>+ <C>
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Otwérz nano w terminalu, napisz w nim pojedyncza litere, wyslij do tego procesu SIGSTOP
sekwencja kontrolujaca®®. Powtoérz kilkukrotnie, piszac za kazdym razem nowa litere (‘b?,
‘e, ‘d’, ‘e’, ‘£, ‘g’). Wyswietl dostepne procesy w tle?®. Przywotaj na czoto domy$l-
ny®’. Ktéry proces sie przywolal? Zastopuj ten proces ponwnie. Przywolaj ten, w ktérym
napisane zostalo ‘b’. Zastopuj go. Raz jeszcze przywolaj na czoto domyélny®'. Ktéry pro-
ces si¢ przywoltal? Zastopuj ten proces ponwnie. Przywolaj ten, w ktérym napisane zostalo
‘c’. Zamknij go. Raz jeszcze przywolaj na czolo domyélny®?. Ktéry proces sie przywotat?
Eksperymentuj dalej.

3. DAEMONY I SYSTEMD

Wyséwietl wszystkie jednostki serwiséw®?.

Wyséwietl plik serwisu dla daemona sshd®. Czy jest on aktywny®®

Wyséwietl liste wszystkich aktywnych jednostek®®

Wyswietl logi ¢ journalctl’®”. Céz, ¢ journald’ pisze wszystkie wpisy do pojedynczego,
binarnego, pliku lokalnego. Ogromny plik? Niewydajne parsowanie? Rejestrowanie wrazli-
wych danych w pliku dostepnym dla kazdego uzytkownika? Brak backupu i w razie ataku
caly log znika? Maksymalna wielkos¢ jest z géry okresdlona, ale brak mozliwosci zarzadza-
nia, co jest czestym szumem i powinny znikaé¢ szybciej, a co jest istotne i powinno zostaé
dhuzej? Brak backupu dla istotnych starych wpisow? Potencjal na to, by plik binarny stat
si¢ nieparsowalny w wyniku awarii systemu? Koniecznos¢ uzywania dedykowanych narze-
dzi do czytania? Brak mozliwosci wylaczenia? Na to wszystko jedna odpowiedZ: systemd.

4. CRON I SYSLOG

Wyséwiet] plik crontaba’®.

Wyswietl zawartoéé crontaba uzytkownika dedykowanym narzedziem®. Czy te dwa wyniki
sig roznia?

Zajrzyj do plikéw w katalogu crontaba®.

Zajrzyj do dokumentacji crona. W jakich sekcjach podrecznika jej szukaé¢?%'reprezentujace
Czy istnieja zadania do wykonania codziennie, co godzine, co tydzien?%?? Jak czesto wy-
wolywany jest serwer ssh?

Wyslij wiadomo$é na swéj ‘syslog’®. Daemon sysloga jest skonfigurowany, by pisaé¢ do
wszystkie komunikaty logéw na tty12 — jak je obejrzeé?%!

48 CTRL>+ <Z>

49$
50$

jobs
g

51$ fg
52$ fg

53$
54$
55$
56$
57$
58$
59$

1s /usr/lib/systemd/system

cat /usr/lib/systemd/system/sshd.service
systemctl status sshd

systemctl list-unit-files -all
journalctl

cat /etc/crontab

crontab -1

60g cat /etc/cron.d/*

61¢ man cron

$ man 5 crontab

$ man 1 crontab

62¢ 1s /etc/cron.hourly/ /etc/cron.daily/ /etc/cron.weekly/
63¢ logger "moja wiadomosé"

64<CTRL>+ <F12>



