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Free Libre Open Source Software

@ Zagadnienie wolnosci oprogramowania tyczy sie wolnego dostepu do:

>

>
>
>

uzywania,
analizowania,
modyfikacji,
rozpowszechniania

oprogramowania, dzieki udostepnieniu jego kodu zrodtowego (source
code).
@ FLOSS rozdziela zagadnienia wtasno$¢ od autorstwa oprogramowania:

» rozpowszechnianie oryginalnego badz zmodyfikowanego

oprogramowania jest mozliwe wytacznie jesli informacja o zrédle,
oryginalnym autorze i licencji jest sktadnikiem rozpowszechnianego
pakietu

» oprogramowanie nalezy do kazdego cztowieka.
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FLOSS a matematyka

@ Stwierdzenia matematyczne s3 opatrywane referencjami autordw, za$
nie bardzo jest sens méwié o tym, by byty czyjas wtasnoscia
o Kazdy moze:
> uzywacl
dowodzi¢ (analizowaé)
uogdlnia¢ (modyfikowad)
uczy¢ (rozpowszechniaé)

v vy

twierdzenia matematyczne. Nie znaczy to jednak, ze w ten sposéb
ktokolwiek bierze w posiadanie jakikolwiek fragment matematyki.
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WHtasnosciowe oprogramowanie a laboratoria

@ Studenci moga nieodpfatnie korzystaé z komputeréw na wydziale,
@ Komputery wcigz pozostaja wtasnoscig wydziatu:
> nie zezwala sie na zadne nieuzgodnione modyfikacje sprzetu badz
oprogramowania w komputerach wydziatowych;
» studenci nie moga tych komputeréw sprzedad, ani odptadnie uzyczyé,
osobom trzecim;
> picie i jedzenie jest zabronione w trakcie korzystania z komputeréw w
laboratoriach;
» studenci nie moga ich uzywaé do celéw zarobkowych;
» Wydziat pozostawia sobie prawo do zmiany warunkéw uzytkowania
komputeréw, wraz z wycofaniem dotychczas przyznanych uprawnien.
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FLOSS: wolnosé¢

@ zwrot free w nazwie FLOSS wyraza aspekty etyczno-prawne
(freedom), nie ekonomiczne (free of charge),

o Freeware, demo, adware, trial, a czasem réwniez shareware dotycza
mozliwosci nieodptatnego uzywania oprogramowania wtasnosciowego.
Autorzy/dystryburorzy oprogramowania s3 wiascicielami
oprogramowania, uzytkownicy kupuja badz dostaja nieodptatnie
prawo do wykorzystania oprogramowania. Wtasciciele moga ustalaé (i
pdzniej zmieniaé) zasady, na jakich nastapito uzyczenie.

@ FLOSS nie implikuje, ze oprogramowanie jest nieodptatne.
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Free Libre vs. Open Source

@ FLOSS jest ogblnym terminem obejmujacym zaréwno Wolne
Oprogramowanie (Free Software), jak réwniez Otwarte
Oprogramowanie (Open Source Software).

@ Ten pierwszy termin dotyka aspektéw etycznych i prawnych, ktére sa
dane uzytkownikowi, za$ drugie dotyka aspektéw technicznych.

@ Wiele licencji typu FLOSS jest dostepnych na Swiecie, cho¢ Zrédtowo
wiekszo$¢ z nich wywodzi sie od licencji Wolnego Oprogramowania
GNU GPL albo Otwartego Oprogramowania BSD.
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Licencja Berkeley Software Distribution

@ Licencja BSD orzeka, ze:

» informacja o autorach oraz licencji musi by¢ uwzgledniona w
oryginalnym oraz zmodyfikowanym kodzie oraz plikach binarnych, oraz
materiatach dotaczonych (dokumentacji etc)

» Nazwiska autoréw nie moga by¢ uzywane dla reklamy i promocji
oprogramowanie wywiedzionego z oprogramowania licencjonowanego
BSD bez uprzedniej pisemnej zgody tychze,

> oprogramowanie jest dostarczone takie, jakim jest (as is), a zadne
wyjatki i ograniczenia nie moga byé powodem roszczen.

@ Oprogramowanie BSD moze by¢ uzywane przez aplikacje o licencji
wiasnosciowe;.
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Licencja GNU General Public License

@ Licencja GNU GPL gwarantuje prawa autora, a wolnosci uzytkownika
nie moga ich naruszaé:

» kazdy licencjobiorca, ktéry podlega tej licencji, ma prawo do
modyfikowania oprogramowania, a takze kopiowania i
rozpowszechniania pracy badZ oprogramowania z niej wywiedzionego.
Licencjobiorca ma prawo do ustanowienia optaty za swoje ustugi, badz
do ustalenia stawki na poziomie 0.

» Oprogramowanie moze by¢ rozpowszechniane jedynie w postaci
Otwartego Oprogramowania pod licencja GNU GPL,

» Zadne ograniczenie praw nadanych przez licencje GNU GPL nie moze
by¢ zapostulowane ani do oryginalnego, ani do wywiedzionego
oprogramowania.

@ Oprogramowanie GNU GPL nie moze by¢ zwiazane z
oprogramowaniem wtasno$ciowym. Istnieje licencja GNU Leser
General Public Licence, ktéra pozwala na wspétdzielenie
oprogramowania GNU jako bibliotek zaleznych w oprogramowaniu
wiasnosciowym.
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FLOSS a koszty

@ Zagadnienie oprogramowania FLOSS dotyczy aspektéw
prawno-etycznych, nie ekonomicznych. Licencje FLOSS pozwalaja na
zarabianiu na:

» rozpowszechnianiu no$nikéw danych (CD, DVD etc),
ustugach szkoleniowych,

pomocy z instalacji/konfiguracji,

wszelkiej postaci wsparcia,

gwarancji zgodnosci ze sprzetem,

dostosowywanie oprogramowania do potrzeb klienta.

vV VvV VY VY

@ CentOS oraz RedHat Enterprise Linux to zasadniczo te same systemy.
CentOS jest dostepny nieodptatnie, zas Red Hat Enterprise Linux jest
sprzedawany wraz z petnym pakietem obstugi wdrozeniowe;.
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Plan zajec¢

© Zadania i komponenty systemu operacyjnego.
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Zadania i komponenty 1

e Jadro (Kernel):
> zarzadza zasobami sprzetowymi komputera
» zapewnia $rodowisko do uruchamiania proceséw: zarzadza ich
uruchomieniem, dostepem do wspétdzielonych zasobéw (mechanizm
zamka [lock]), zapewnia interfejs do komunikacji pomiedzy procesami,
> zarzadza systemem plikéw
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Zadania i komponenty 1

e Jadro (Kernel):
> zarzadza zasobami sprzetowymi komputera
» zapewnia $rodowisko do uruchamiania proceséw: zarzadza ich
uruchomieniem, dostepem do wspétdzielonych zasobéw (mechanizm
zamka [lock]), zapewnia interfejs do komunikacji pomiedzy procesami,
> zarzadza systemem plikéw

@ Procesy komunikuja sie z jadrem systemu za pomocg zestawu tzw.
sys-calli (zapytan systemowych),
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Zadania i komponenty 1

e Jadro (Kernel):
> zarzadza zasobami sprzetowymi komputera
» zapewnia $rodowisko do uruchamiania proceséw: zarzadza ich
uruchomieniem, dostepem do wspétdzielonych zasobéw (mechanizm
zamka [lock]), zapewnia interfejs do komunikacji pomiedzy procesami,
> zarzadza systemem plikéw
@ Procesy komunikuja sie z jadrem systemu za pomocg zestawu tzw.
sys-calli (zapytan systemowych),
o Interfejsem dla uzytkownika jest powtoka (Shell) oraz zestaw
programéw, ktére implementuja zapytania systemowe. Aplikacje
uzytkownika s3 odpalane z poziomu powtoki.
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Zadania i komponenty 2

@ Interfejsem do zapytan systemowych uzywanym przez binarne
aplikacje sg tzw. biblioteki (/ibraries) — SO (Unix) oraz DLL
(Windows).
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Zadania i komponenty 2

@ Interfejsem do zapytan systemowych uzywanym przez binarne
aplikacje sg tzw. biblioteki (/ibraries) — SO (Unix) oraz DLL
(Windows).

o Zalety:

» Wspétdzielony kod dla wielu aplikacji — mniejsze obcigzenie dla
zasobdw pamieciowych

> Mozliwos¢ szybkiej aktualizacji btedéw zwigzanych z naruszeniem
bezpieczenstwa systemu — aktualizacja jednej biblioteki zatatwia sprawe
wszystkich aplikacji, ktére sie na niej opieraty
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Zadania i komponenty 2

@ Interfejsem do zapytan systemowych uzywanym przez binarne
aplikacje sg tzw. biblioteki (/ibraries) — SO (Unix) oraz DLL
(Windows).

o Zalety:

» Wspétdzielony kod dla wielu aplikacji — mniejsze obcigzenie dla
zasobdw pamieciowych

> Mozliwos¢ szybkiej aktualizacji btedéw zwigzanych z naruszeniem
bezpieczenstwa systemu — aktualizacja jednej biblioteki zatatwia sprawe
wszystkich aplikacji, ktére sie na niej opieraty

e Wady:

> Niebezpieczenstwo wstrzykniecia ztosliwej biblioteki, podszywajacej sie
pod zaakceptowana biblioteke systemowa

» Konieczno$¢ utrzymywania bibliotek w wielu wersjach, dla wstecznej
kompatybilnosci z niektérymi aplikacjami. Brak aktywnego zarzadzania
tym elementem systemu moze prowadzi¢ do zalegania ogromne;j ilosci
bibliotek, ktére nie s3 uzywane przez ani jedna aplikacje (zwtaszcza,
cho¢ nie tylko, z powodu wersjonowania).
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© POSIX, SUS a Unix
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Portable Operating System Interface for uniX

@ POSIX to zestaw standardéw IEEE 1003, ktére okreslajg zestaw
niezbednych zapytan systemowych, a takze syntax powfoki i
podstawowych programéw pomocniczych.

@ Systemy spetniajagce POSIX s3 identyczne z perspektywy
procesowania kodu aplikacji uzytkownika, réznice moga kry¢ sie
jedynie w implementacji jadra/zapytan systemowych.

@ Aplikacje odwotujace sie jedynie do POSIX-owych zapytan
systemowych beda dziata¢ jednakowo na wszystkich systemach
spetniajacych POSIX
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Single Unix Specification

@ Standard SUS zotat utworzony jako wyraznie Izejsza alternatywa dla
standardu POSIX.

e Od 1997, odbywaja sie wspdlne aktualizacje standardéw POSIX oraz
SUS pod kuratela Open Group oraz IEEE (Austin Common Standards
Revision Group).

@ Ostatnia wydanie to SUSv4 (2008), znane réwniez pod nazwa
POSIX:2008 (a formalnie: IEEE Std 1003.1-2008). Poprzednie
wydanie jest powszechnie nazywane SUSv3 albo POSIX:2001
(formalnie: IEEE Std 1003.1-2001).
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UNIX

@ Przez wiele lat UNIX byfo po prostu nazwa konkretnego,
wtasnosciowego, systemu operacyjnego.

Z dzisiejszej perspektywy, kazdy system spetniajacy standard SUS
moze by¢ nazywany Uniksem.

Systemy komercyjne, jak AIX, HP-UX, IRIX, Solaris, MacOS, Tru64,
sq Uniksami.

Wiekszos¢ systeméw FLOSS, z Linux/GNU oraz *BSD na czele, s3 w
duzej mierze zgodne z SUS. Te nazywa sie Unix-like.

Wiekszos$¢ informacji tego przedmiotu bedzie dotykaé aspektéw
dostepnych we wszystkich z tych systeméw operacyjnych.
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Plan zajec¢

@ Systemy Unix, Unix-based, Unix-like
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Poczatki historii Uniksa i jezyka C

@ 1969: pierwsza wersja systemu UNIX stworzona w AT&T Bell Labs.

@ 1969-1972: Dennis Ritchie (Bell Labs) rozwija jezyk programowania
C, majac na celu stworzenie jezyka pozwalajacego na pisanie
programéw niezaleznych od systemu operacyjnego.

@ 1972: AT&T Unix przepisany w jezyku C.

o Z tego wzgledu to C (lecz nie C++) jest najbardziej naturalnym
jezykiem do programowania w Uniksie.

@ Zapytania systemowe Uniksa sg zaimplementowane jako funkcje w C.

Pawet Jéziak (MiNI PW) SOwID. 01 - przeglad 10 X 2022 20/32



AT&T Unix oraz Berkeley Unix

@ Prawo przeciwmonopolowe z 1956 nie pozwala Bell Labs na
komercyjne wejscie na rynek komputerowy.

o Z tego wzgledu AT&T decyduje sie upowszechnia¢ Unix bezptatnie
na uniwersytetach oraz instytutéw naukowych.

@ Grupa badawcza na Uniwerystecie Kalifornijskim w Berkeley, w
ramach grantu DARPA, bierze Unix na warsztat, przemodelowuje go i
integruje don protokét TCP/IP.

e Dalsze wydania Unixa z Berkeley obejmuja 1.xBSD (1978), 2.xBSD
(1979), 3.xBSD (1979) i 4.xBSD (1980).

@ Wozajemna stymulacja dziata takze w druga strone: AT&T wypuszcza
System 111 (1982) oraz System V (1983) w oparciu o koncepcje
zaczerpniete z systeméw BSD.
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Komercyjne SystemV

@ 1983: Departament sprawiedliwo$ci rozstrzyga pozew
antymonopolowy przeciw AT&T Bell Labs, w wyniku ktérego Bell
Systems jest podzielone na mniejsze spdtki, ktére juz nie podlegaja
prawu antymonopolowemu. AT&T wycofuje Unix (SystemV, w
skrécie SysV) z otwartego obiegu i zmienia w zamkniete,
wiasno$ciowe oprogramowanie.

@ Jednoczes$nie zamyka kanaty wspotpracy z uczelniami i instytutami
badawczymi.

@ Licencja na kod SysV zostata zakupiona przez kilka innych firm, ktére
dalej system rozwijaty. Tak powstaty m.in. AIX (IBM), IRIX (Silicon
Graphics), HP-UX (Hewlett-Packard), Solaris (SUN).
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Systemy *BSD

@ W wyniku spraw cywilnych, BSD w formie czerpigcej z kodu AT&T
Unixa przestat by¢é uznawany za legalny. We wczesnych latac 90
powstaje 4.4BSD-Lite. To otwarty (o licencji BSD) system Uniksowy
bazujacy 4.4BSD, lecz z catym kodem uprzednio wzietym zywcem z
AT&T Unix — napisanym od nowa.

o Wydanie w 1995 4.4BSD-Lite2 koriczy historie Uniksa pisanego na
Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley.

o Kod 4.4BSD-Lite byt pdézniej kontynuowany i rozwijany w
spotecznosciowych systemach operacyjnych jak NetBSD, FreeBSD czy
OpenBSD. O tych systemach méwi sie, ze nalezg do rodziny *BSD.
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Projekt GNU

@ 1983: Richard Stallman uruchamia GNU Project, ktérego celem jest
stworzenie kompletnego systemu zgodnego z Uniksem, lecz otwartego
i wolnego.

@ GNU oznacza GNU'’s not Unix!

@ 1983-1985: R. Stallman odchodzi z MIT na emeryture i w petni
angazuje sie w projekt GNU — zaktada Free Software Foundation,
ktéra kieruje, sponsoruje i promuje projekt GNU.

@ 1989 pierwsza wersja licencji GNU GPL wychodzi na $wiatto dzienne.
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GNU/Linux

@ We wczesnych latach '90 gotowy jest system operacyjny GNU, oraz
istnieje prototyp jego jadra (Hurd — serce systemu).

@ 1991: Linus Torvalds udostepnia swoje jadro Linux, kompatybilne z
systemem GNU oraz licencjag GNU GPL.

@ Rodzina GNU/Linux to rodzina wolnych systeméw *-nixowych,
opartych o jadro Linuxa oraz oprogramowanie GNU.

@ WSsrdd nich najpopularniejsze to: Arch, Debian, Fedora, Gentoo,
Madriva, SuSE, Ubuntu.
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Systemy *-nixowe

WSsréd systeméw wywodzacych sie z oryginalnego systemu UNIX (w
skrécie: systeméw *-nixowych), wyrézni¢ mozna:
@ wiasnosciowe Uniksy, oparte o zakup licencji na kod AT&T SystemV,

wzbogacony o cze$¢ rozszerzen systemédw BSD. Wsrdd nich: AlX,
HP-UX, IRIX, Solaris;

@ wiasniéciowe systemy oparte o gtéwnie o kod BSD, wsréd nich m.in.
MacOS, Trub4;

@ wolne/otwarte systemy operacyjne wywodzace sie z BSD
(4.4BSD-Lite — bez kodu wtasnosciowego AT&T), m.in. FreeBSD,
OpenBSD, NetBSD,;

@ wolne, otwarte, licencjonowane przez GNU GPL, napisane od zera,
systemy GNU/Linux.
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@ Ideologia Unix
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Ponizsze zasady podsumowuja ideologie systeméw UNIX:
@ Rozdzielenie interfejsu uzytkownika od procesowania

Zarzadzalnos¢ tekstowa

Jawno$¢/bezposredniosé

Modularnosé¢

Interfejs plikowy

Rozdziat uprawnien

Keep it Simple, Stupid!
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Zarzadzalno$¢ tekstowa
e fatwos$¢ w edycji, zarzadzaniu (przez cztowieka) plikéw ASCII

@ Komendy réwniez s3 literatami

Pliki konfiguracyjne rezyduja w /etc — (Editable Text Configuration /
Edit-To-Configure)

Skrypty Shellowe s3 plikami tekstowymi

Logowanie odbywa sie przez pisanie na ekran/do pliku
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Zarzadzalno$¢ tekstowa
o tatwos¢ w edycji, zarzadzaniu (przez cztowieka) plikéw ASCII

@ Komendy réwniez s3 literatami

Pliki konfiguracyjne rezyduja w /etc — (Editable Text Configuration /
Edit-To-Configure)

Skrypty Shellowe s3 plikami tekstowymi

e Logowanie odbywa sie przez pisanie na ekran/do pliku
Interfejsy plikowe
@ Dostep do plikéw jest strumieniowy
@ Sprzet (m.in. terminal), pseudo-sprzet widziany jako pewne specjalne
pliki.
@ Jednolity mechanizm czytania/zapisu do strumienia, niezaleznie, czy
powigzany on jest z plikiem, innym procesem, sprzetem itd.
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Modularnosé

e Programy/moduty maja mie¢ maty, ograniczony zakres
odpowiedzialno$ci, dzieki czemu tatwo je utrzymad. Bardziej
skomplikowane systemy s3 z nich budowane jak z klockéw

@ Wielowarstwowa architektura pozwala na fatwa wymiane jednego
komponentu na inny, réwnowazny (w sensie interfejsu, tj. postaci
inputu i outputu).
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Modularnosé

e Programy/moduty maja mie¢ maty, ograniczony zakres
odpowiedzialno$ci, dzieki czemu tatwo je utrzymad. Bardziej
skomplikowane systemy s3 z nich budowane jak z klockéw

@ Wielowarstwowa architektura pozwala na fatwa wymiane jednego
komponentu na inny, réwnowazny (w sensie interfejsu, tj. postaci
inputu i outputu).

Jawnosé
@ Petna kontrola nad kaskada zapytan systemowych.

@ Instalacja i konfiguracja moze odbywac sie w petni manualnie (cf.
zarzadzalno$¢ tekstowa)

o Klient ma zawsze racje.
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Rozdziat uprawnien

Konto administratora (root) ma nieograniczony dostep do
wszystkiego w systemie.

Kazdy proces uruchamiany jest z uprawnieniami uzytkownika, ktéry
go odpalit.

Procesom zwykle wystarczy znacznie mniej uprawnien, niz maja
regularni uzytkownicy (albo root).

o 7 tego wzgledu, zarzadza sie bezpieczenstwem przez tworzenie

sztucznych uzytkownikéw, ktérzy staja sie wiascicielami proceséw.
Taki uzytkownik nie moze sie zalogowa¢ do systemu ani wystartowac
terminala.

e Dla tatwosci zarzadzania uprawnieniami, pliki réznych typéw (pliki

wykonywalne, biblioteki, pliki konfiguracyjne, bazy danych, logi etc)
sg potozone w réznych lokalizacjach systemu plikéw.
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Systemd

@ Przeczy ideologii Uniksa.

@ Super-modut bioracy na siebie odpowiedzialnosci wielu matych
modutéw, dla zoptymalizowania wewnetrznej komunikacji.

@ Niekompatybilny z systemami Unix, zaprojektowany specjalnie dla
Linuksa.

® Wzorowany na Windowsowym rozwigzaniu svchost.exe

e Trudny w konfiguracji i zarzadzaniu (zapojmijcie o interfejsie
plikowym!), btedy sa praktycznie nienaprawialne/nieobchadzalne.

o Zwieksza wydajnos¢ w zwyktych, desktopowych, zastosowaniach
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