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Strumienie

e Strumien (stream) to jednokierunkowy kanat komunikacyjny
przesytu uporzadkowanych bajtéw.
@ Strumieni uzywa sie do:
> czytania z oraz pisania do plikéw ( fopen() tworzy strumien i
przyporzadkowuje go do tresci pliku),
> interakcji z uzytkownikiem via klawiatura a wyswietlaniem (TTY),
» komunikacji miedzy procesami (tak zwane skiadanie strumiens ),
@ Proces jest nieswiadomy czy jego strumien wejsciowy jest zwigznay z:
> plikiem,
> urzadzeniem wejscia-wyjscia,
> innym procesem.
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Strumienie standardowe
@ Procesy obstuguja 3 predefiniowane strumienie standardowe. S3 to:
» stdin ( 0 ) — standardowe wejscie,
» stdout ( 1) - standardowe wyjscie,
» stderr ( 2 ) - standardowy btad.
@ Procesy zwykle nie czytaja bezposrednio z klawiatury. Raczej: czytaja
z stdin , ktére jest domyslnie dowigzane z klawiatura.
@ Procesy zwykle nie pisza bezposrednio na ekran. Raczej: pisza do
stdout oraz stderr , ktére s3 domysinie powigzane z ekranem.
o Uzywa sie stdout do wyswietlania zwyktego wyjscia, za§ stderr
do pisania komunikatéw zwigzanych z btedami.
@ Poniewaz oba s3 domysinie powigzane z ekranem, mozna je tatwo
pomyli¢, zwtaszcza na poczatkowym etapie.
# tatwo pomyli¢ komunikaty stdout i stderr

Zwykte komunikaty i komunikaty btedu

$ date # wySwietla komunikat do stdout
$ cd nieistniejacy # wyswietla komunikat btedu do stderr
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Przekierowanie strumienia

@ Strumienie standardowe moga by¢ przekierowane za pomoca
operatoréw <, > oraz >> .

Przekierowanie strumieni

$ 1s > plik # nadpisze plik wyjSciem komendy 1ls

$ 1s >> plik # dopisze do pliku wyjsScie komendy ls

$ somesetup < plik # zaczyta wejsScie z pliku

$ 1s >& plik # przekieruje wyjsScie oraz btedy do pliku,
nadpisujac go

$ 1s & plik # to samo, co wczeSniej

$ 1s &>> plik # przekieruje wyjsScie oraz bredy do pliku,
kontynuujac go
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Przekierowywanie strumieni w Bashu

@ Bash, oraz kazda inna powfoka zgodna z sh, pozwala uzywaé
numerycznych identyfikatoréw strumieni. Operator 2> moze by¢
uzywany do przekierowania strumienia standardowego btedu, 2>&1 -
dla sklejenia strumieniu standardowego bfedu i standardowego wyjscia.
Ten ostatni wzorzec bywa czesto wykorzystywany w skryptach basha.
# Ponizsze komendy sa réwnowazne:

Przekierowanie stdout i stderr

$ 1s >& plik
$ 1s > plik 2&>1
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Przekierowywanie strumieni do /dev/null

@ /dev/null jest plikiem specjalnym, ktéry dziata jak czarna dziura.

o Wyjscie komendy moze by¢ ignorowane przez przekierowanie go do
/dev/null .

@ Ten wzorzec jest czesto uzywany do uzyskania efektu silent mode
skryptéw powtoki.
# Komendy w trybie cichym:

Ignorowanie strumeni standardowego wyjscia i btedu

$ date >/dev/null # ignorowanie stdout
$ cd nieistniejacy_folder 2>/dev/null # ignorowanie stderr
$ date >/dev/null 2>&1 # ignorowanie obu
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Przyktady przekierowania strumieni

Czyszczenie pliku historii
$ echo -n > “/.bash history

Zmiana ustawien historii

$ echo "HISTSIZE=4096" >> ~/.bashrc
$ echo ""HISTFILESIZE=4096" >> ~/.bashrc

Wytaczenie write

$ echo "mesg n" >> “/.bashrc

Przygotowanie pliku réznicowego
$ diff plikl plik2 > plik roznicowy

Ignorowanie wiadomosci Permission denied
$ find /etc -mtime -30 2>/dev/null
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Filtry

Wiele komend procesuje tresci plikdéw i przyjmuje nazwy plikdéw jako
argumenty.

@ Otwieranie pliku wigze sie z utworzeniem strumienia i przypisaniem do
niego tresci pliku.

o Takie strumienie operuja w tozsamy sposéb co stdin .

o Jesli nazwa pliku nie jest podana, stdin mégtby by¢ uzyty do
podania tresci do procesowania.

@ Komendy, ktére procesuja tresci podane via stdin jesli nie
wskazemy nazwy pliku w argumencie, nazywamy filtrami.
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Sktadanie strumieni

stdout jednej komendy moze postuzy¢ jako wejscie na stdin
drugiej komendy. Takie przekierowanie uzyskaé mozna za pomoca
operatora | .

Jesli druga komenda jest filtrem, procesuje stdout pierwszej
komendy.

Taka technike nazywamy sktadaniem strumieni.

Sktadanie strumieni pozwala na konstruowanie skomplikowanych
instrukcji procesowania danych za pomoca tatwych narzedzi.
Mozna przekierowal potaczony stdout i stderr do stdin
kolejnej komendy, za pomocag operatora |& — rzadko stosowane.

# Zmienne srodowiskowe sa domysinie nieposortowane, wc -1
wyswietla liczbe linii pliku/wejscia

Sktadanie

$ env | sort

$ 1s

| we -1
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Natychmiastowe wywotania

@ wywotanie komendy jak $(cmd) albo “cmd™ pozwala na zamiang
takiego literatu na zawartos$¢ strumienia wyjSciowego w miejscu
wywotania; z pomieciem nowych linii.

# Komenda date wyswietla (domysinie: biezaca) date; touch
tworzy pusty plik o zadanej nazwie, jesli nie istnieje. Zwré¢ uwage, ze
podwdjny cudzystéw jest konieczny w pierwszym przyktadzie dla
zachowania znaczenia spacji:

Natychmiastowe wywotanie

$ date
pon, 25 paz 2021, 17:15:02 CEST
$ touch "“date "
$ date +%d.%m.%Y
25.10.2021
$ touch $(date +%d.%m.%Y)
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Natychmiastowe wywotania — przyktady

Liczenie zmiennych
$ echo "Liczba zmiennych: $(set | wc -1)"

Szukanie plikéw modutéw jadra Linuxa

$ find /lib/modules/$(uname -r)/kernel -name "*.ko.zst"

A jakby kto$ zapomniat:
$ echo "Nazywam si¢ $(id -un)"

Dynamiczna petla

$ for FILE in "1s”; do ... # uwaga na pliki ze spacjami w
nazwie!
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Przegladarki plikow

o Wszystkie programy do przegladania plikéw: more , less, head i
tail moga byé uzywane jako filtry.
# Nie kazdy TTY pozwala na przesuwanie widoku w gére:

Listowanie zmiennych Powfoki

$ set | less

# Wyswietlanie siédmej linii pliku

Siédmy to ostatni z pierwszych siedmiu
$ head -n7 /etc/passwd | tail -nil

@ cat réwniez moze by¢ uzywany jako filtr, ale poniewaz jedynie
kopiuje stdin do stdout , moze nie mie¢ to duzego sensu.
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Zliczanie stow: wc

$ we [-1l-wl-c] plik \

e Wypisuje liczbe linii (znakéw konca linii, EOL), stéw (sekwencji
znakdw nie-biatych przedzielonych ciggami znakéw biatych) oraz
znakéw (bajtéw) w pliku.

o Zwrd¢ uwage, ze filtry nie s3 Swiadome nazwy pliku.

@ Wynik moze by¢ ograniczony do linii ( -1 ), stéw ( -w ) badz znakéw
ASCII ( —c ).

@ W implementacji GNU, dostepna jest takze opcja -m , ktéra zlicza
faktyczne znaki (por. nastepny slajd).

o Wiele komend generuje wynik per-rekord w nowych liniach, wiec filtr
wc -1 jest szczegdlnie uzyteczny przy zliczaniu tego wyniku.
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wc — przyktady

Trick na zamaskowanie nazwy pliku

$ wc -1 /etc/passwd
$ echo "Liczba wpiséw: $(cat /etc/passwd | wc -1)"

v

Zliczanie liczby

$ set | wc -1 # zmiennych

$ env | wc -1 # zmiennych Srodowiskowych

$ 1s -A | wc -1 # plikéw w biezacym folderze

$ pacman -Q | wc -1 # pakietéw zainstalowanych w Arch Linux
$ getent passwd | wc -1 # uzytkownikéw lokalnych i zdalnych |

Znaki a bajty

$ echo ’a’ | wc -c # 2: réwniez znak EOL.

$ echo ’a’ | wc —m # 2: wiec jaka réznica?

$ echo ’3’ | wc -c # 3: znak spoza ASCII, 2 bajty
$ echo ’3’ | wec —m # 2: tak to rozumiemy

v
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Sortowanie linii (sort)

@ Sortuje linie pliku badz strumienia.

@ Wszystkie opcje komendy sort dziatajacej na plikach, dziatajg takze
na strumieniach.
#  env domysinie nie wyswietla zmiennych srodowiskowych w
sposéb posortowany

Sortowanie zmiennych srodowiskowych

$ env | sort

Sortowanie uzytkownikéw po identyfikatorze numerycznym

$ getent passwd | sort -nk3 -t:
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Filtrowanie znakéw spoza ASCII (strings)

@ Drukuje na wyjscie jedynie znaki ASCII (mate), ktére strumien
wejsciowy zawiera.
@ Pozwala na wyciagniecie z binarnego pliku jego zawartosci tekstowe;.

@ Na plikach tekstowych dziata tak samo, jak cat

Poréwnanie

$ 1s --version
$ strings /usr/bin/ls # generuje w wyniku m.in. tresé opcji
help i version
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Parser wyrazen regularnych (generic regular expression
parser) — grep

Syntaks komendy grep
$ grep [opcje] wzorzec plik
@ grep wyswietla tylko linie, w ktérych odnaleziono dopasowanie do
wzorca. Wsrdéd najpopularniejszych opcji mozna wyréznié:
» -i ignorowanie wielko$ci liter,

» -r (albo -R) rekursywne przeszukiwanie katalogu,

» -v odwrécenie selekcji (pokaz tylko linie, w ktérych nie ma trafien),
» —-c zamiast wyswietla¢ trafienia, zlicz je.

@ grep czasem jest w stanie znalez¢ (ale juz nie wyswietli¢) trafienie w

pliku binarnym (np. pliku skompresowanym). W takich sytuacjach
warto uzyé zgrep .
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grep — przyktady

Szukanie wzorca w pliku binarnym
$ strings /bin/bash | grep License

Szukanie plikéw konfiguracyjnych zawierajacych fragment adresu IP
$ grep -R 194.29.178 /etc 2>/dev/null

[lu uzytkownikéw uzywa powtoki innej niz nasza?

$ getent passwd | grep -cv "$SHELL"
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Wyrazenia regularne POSIX

@ Wzorce do przeszukiwania dowolnego tekstu.

@ Kluczowy koncept teorii automatéw skonczonych.

o U fundamentéw wielu jezykéw programowania, m.in.
> awk,
> perl,
> ruby.

Uzywany w silnikach przeszukiwania m.in. w less (man ), vim etc.

Syntaks ustandaryzowany w ramach POSIX: BRE (Basic Regular
Expressions) i ERE (Extended Regular Expressions), jednak istnieja
rowniez rozszerzenia (np. PCRE — Perl Compatible Regular
Expressions).
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Przyktady wyrazen regularnych

alibaba — odnalezienie doktadnie frazy alibaba,
ali(babalgator) - jedno z dwdch, alibaba badz aligator,
[A-Z] [a-z] *ski$ - nazwiska konczace si¢ na -ski,
(balcldalfilkltclz)?sh — jedna ze standardowych Powték
[(ba)c(da) (fi)k(tc)z]?sh — to samo, ale inaczej,

[ \t]l+ — jeden badz wiecej znakéw biatych, poza nowa linig,

[ \t\nl+ — jeden badz wiecej znakéw biatych,

\s+ — to samo, co wczesniej

[-+]7[0-9]+[.]17[0-9]* — liczba rzeczywista ze znakiem.
[-+17[0-91+[.17[0-91*(?=\s*(zX|PLN)) - liczba reprezentujaca
kwote w ztotéwkach.

o (7<=dmnialdn\.)\s*(\d{2}\s*(-I\.)){2}\d{4} —dataw

formacie polskim
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Syntaks wyrazen regularnych ERE/PCRE cz. 1

@ x — dokfadnie znak x;
— dowolny pojedynczy znak (joker — jak ? w bashu);
" — poczatek tekstu (dopasowanie 0-znakowe);
$ — koniec tekstu (dopasowanie 0-znakowe);
\x —znak specjalny (np. \t : tabulacja, \. : znak kropki, \~ :znak
daszka, \$ : znak dolara);
e [ab...] — dowolny znak spo$réd wskazanych (a, b itd);
o [ a-z] - dowolny znak, ktérego kod ASCII jest w przedziale
pomiedzy ASCll(a) a ASCII(z), wiacznie;
[* ab... ] — dowolny znak za wyjatkiem wskazanych a, b, ...;
( <r>) - grupa znakéw w wyrazeniu regularnym;
<ril> | <r2> - alternatywa: <ri1> badz <r2>;
<r> 7 — opcjonalne wystgpienie <r>, tj. 0 badz 1 raz;
<r> + — wielokrotne wystapienie <r>, tj. 1 badz wiecej razy;
<r> * — opcjonalne wielokrotne wystapienie <r>, tj. 0 badz wiecej
razy;
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Syntaks wyrazen regularnych ERE/PCRE cz. 2

e \s — dowolny znak biaty;

@ \S — dowolny znak nie bedacy biatym (negacja \s );

e \d - dowolna cyfra;

e \D — dowolny znak nie bedacy cyfra;

e \w — dowolny znak sfowa: mata badz duza litera, cyfra oraz
podkresinik _;

\W — dowolny znak nie bedacy znakiem sfowa;
<r> {n,m} — wystapienie <r> miedzy n a m-razy, wiacznie;

<r> {n,} - wystapienie <r> co najmniej n-razy;

<r> {n} — wystapienie <r> doktadnie n-razy;
@ \b — brzeg stowa (przejécie miedzy znakiem typu \w a \W badz
odwrotnie), dopasowanie 0-znakowe;

Pawet Jéziak (MiNI PW) SOwID — Strumienie 3 XI 2021 26 /29



Syntaks wyrazen regularnych ERE/PCRE cz. 3

@ <rl> (7= <r2> ) - dopasowanie <ri> ale tylko jesli nastepuje po
nim <r2>;

@ <ri1> (7! <r2> ) - dopasowanie <r1> ale tylko jesli NIE
nastepuje po nim <r2>;

o (7<= <rl> ) <r2> — dopasowanie <r2> ale tylko jesli nastepuje
po <ril>;

@ (7<! <r1>) <r2> - dopasowanie <r2> ale tylko jesli NIE
nastepuje po <rl>;

e <r> *? — dopasowanie dowolna, ale mozliwie matg liczbe razy (by¢
moze 0), wyrazenia <r>;

e <r> +7? — dopasowanie dowolng, ale mozliwie mata liczbe razy (co
najmniej 1), wyrazenia <r>;
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Uwagi do syntaksu wyrazen regularnych i grepa

@ [0-9]+ nie oznacza ciggu powtdrzen tej samej cyfry, a raczej:
niepusty ciag jakichkolwiek cyfr.

W pojedynczych nawiasach mozna okresli¢ kilka zakreséw, np.
[A-Za-zACEL0ZZacet622] .

Kropke mozna reprezentowaé na dwa sposoby: \. albo [.] .

grep -E pozwala uzywaé wyrazen regularnych (ERE) jako wzorcéw.

grep -P pozwala uzywac wyrazen regularnych (PCRE) jako wzorcéw

W niektérych implementacjach grep , znak \t nie jest
interpretowany jako tabulacja. Zamiast grep -E uzyj wowczas
grep -P.

o Wyrazenia regularne powinno sie pisa¢ w apostrofach, by nie byty
interpretowane przez Powtoke.
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Wyrazenia regularne — przyktady

@ Roézne wyrazenia regularne szukajace trafien na tym samym tekscie:

Tekst przeszukiwany

"Ganimedes", powiedziat, "jest najwiekszym naturalnym
satelita w Uktadzie Stonecznym".

" +l|

| \

"Ganimedes", powiedziat, "jest najwigkszym naturalnym
satelita w Uktadzie Stonecznym".

nogon

| A\

"Ganimedes", powiedziat, "jest najwiekszym naturalnym
satelita w Uktadzie S*onecznym".

A

(?<!*)n.+?u

"Ganimedes ", powiedzial, " jest najwiekszym naturalnym
satelitg w Uktadzie S*onecznym".

v
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