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Co to jest ATEX

IATEX jest zbiorem makr ufatwiajacych korzystanie z jezyka TEX.
Czym w takim razie jest TEX? TEX jest jezykiem programowania stworzonym przez
D. Knutha, wyspecjalizowanym do generowania dokumentéw do druku.



Prosty dokument w LaTeXu

\documentclass [adpaper]{article} ¥ definicja klasy dokumentu
Jipoczatek preambuty
\usepackage [utf8] {inputenc}
\usepackage{amssymb}
\usepackage [MeX]{polski}
\title{XYZ}

\author{Jan Karwowski}
%koniec preambuty
\begin{document}
\section{Pierwsza sekcja}
tresé¢ sekcji

\end{document}

Dokument w LaTeXu mozemy podzieli¢ na dwie podstawowe czesci: preambute i
wiasciwg tre$¢ dokumentu.



Najwazniejsze elementy sktadni

>

Wiekszos$¢ tekstu wprowadzanego pomiedzy \begin{document} i
\end{document} bedzie po prostu treScia generowanego dokumentu. Uwaga: jest
catkiem sporo znakéw specjalnych. Pojedyncze znaki nowej linii s3 ignorowane,
podwdjne definiuja akapity.

Makra — w TeXu makra wywotywane s3 poprzez podanie nazwy makra
poprzedzonej backslashem. Jesli makro przyjmuje jakie$ argumenty, to sg one
podawane w nawiasach klamrowych lub prostokatnych po nazwie makra.
Argumenty w nawiasach kwadratowych to argumenty opcjonalne.

komentarze: znak % oznacza komentarz od biezacego miejsca do koica linii.
otoczenia (environments) — mamy dwa wyspecjalizowane makra \begin{X} i
\end{X}. IATEX pozwala definiowaé otoczenia, ktdre albo w jaki$ sposéb zmieniaja
styl tekstu, albo udostepniaja specjalne makra, formatowania, etc.

zakresy ograniczone klamerkami: wiekszo$¢ wartosci zmiennych globalnych w

TeXu obowiazuje w obrebie zakresu, np. {\color{green} abc def} ghi —
ustawienie kolory dziata dla abc i def, ale ghi jest juz poza zakresem.



Klasa dokumentu

Klasa dokumentu definiuje bazowy zestaw makr do uzywania w danym dokumencie. W
wiekszosci przypadkéw bedzie to podstawowe formatowanie tekstu i podziat na
rozdziaty/sekcje/ itp. Dostepne elementy réznia sie w zaleznosci od klasy. Np. w
klasie book da sie definiowal rozdziaty, a w klasie article tylko sekcje. W klasie
beamer, ktéra stuzy do przygotowania prezentacji podstawowym bytem sa ramki
(frame, czyli slajdy), ktére nie istniejg w innych klasach.

Dokument moze mie¢ doktadnie jedna klase (\documentclass w pierwszej linii.

Poza klasami dostarczanymi z dana dystrybucja LaTeXa, czesto mozna spotkacd klasy
przygotowane przez wydawnictwa, przeznaczone do przygotowania dokumentéw na
dana konferencje/do danego czasopisma.



Podziat dokumentu na mniejsze pliki

S3 dwa makra pozwalajace wiaczy¢ tre$é zewnetrznego pliku:
» include — tamie strone po zawartosci pliku, uzywa oddzielnych plikéw
pomocniczych dla wtaczonych zawartosci, nie moze byé zagniezdzany
> input
W obu przypadkach Sciezki wzgledne we wiaczonych plikach rozpatrywane s3
wzgledem gtéwnego pliku TEX!



Pakiety

Pakiety definiuja dodatkowe makra, mamy na przyktad pakiety definiujace dodatkowe
symbole matematyczne (amssymb), dodatkowe komendy do formatowania tabel
(booktabs), kolorowania (xcolor), itd.

Do zataczania pakietéw stuzy makro \usepackage []J{}. Obowiazkowy argument (w
nawiasach klamrowych) to nazwa pakietu, a opcjonalny to opcje pakietu.

W momencie kiedy zaczynamy korzystac z pakietéw, czyli praktycznie zawsze, nalezy
pamietaé, ze pod wzgledem technologicznym IATEX jest bardzo ubogi. wszelkiego
rodzaju konfiguracja odbywa sie z uzyciem ustawiania bezargumentowych makr
(odpowiednik zmiennych globalnych), co oznacza, ze pakiety moga skutecznie
przeszkadzad sobie nawzajem, szczegdlnie jesli zakres ich odpowiedzialnosci pokrywa
sie ze soba. W przypadku dziwnych efektéow zawsze warto poszukaé informacji o
niepozadanych interakcjach miedzy uzywanymi pakietami.



Repozytorium pakietéw

ctan.org: The Comprehensive TEX Archive Network
Zawiera tez dokumentacje pakietéw



Struktura dokumentu

Istotng cecha LaTeXa jest to, ze promuje on definiowanie struktury dokumentu, a nie
wygladu.
W wiekszosci klas mamy dostepne nastepujace makra do definiowania kolejnych
poziomdéw nagtéwkdw:

» \section{Tytul sekcji}

» \subsection{Tytul sekcji}

> \subsubsection{Tytut sekcji}

> \paragraph{Tytul akapitu}
W wiekszosci przypadkéw sekcje s3 numerowane, np, trzecia podsekcja w drugiej sekgcji
ma numer 2.3. Akapity zwykle nie s3 numerowane. Style numeracji mozna oczywiscie
konfigurowac.
Za pomoca makra \tableofcontents mozna wstawi¢ spis tresci.



Odnoéniki

Powodem dla ktérego w dokumentach uzytkowych numeruje sie poszczegdlne elementy
(np. sekcje) jest fatwos¢ odnoszenia sie to tych bytéw poprzez wskazanie numerdw.
Reczne wpisywanie numeréw — problem przy zmianie struktury (co powoduje zmiane
numeracji).

IATEX ma makra:

» \label{nazwa} — do zaznaczania punktu, do ktérego bedziemy sie odnosic,
odpowiednik <a name="nazwa"> w htmlu.

» \ref{nazwa} — generuje odno$nik — numer bytu, w ktérym jest \label{nazwa}
Jest to numer ostatniego numerowanego bytu widocznego w danym zakresie.

» \pageref{nazwa} — numer strony, gdzie jest \label{nazwa}.



Przyktad dokumentu z etykietami

% profanacja wieszcza

\section{Wptynatem nal}\label{sec:wpl}} 1

suchego przestwér oceanu, W6z nurza sie¢ w zielonosSé
\subsection{i jak tédka brodzi,}

Sréd fali tak

\label{sec:ija} % 1.1

szumiacych,

\label{sec:ija2} % 1.1

\subsection{sréd kwiatéw powodzi,}
\subsubsection{Omijam}

koralowe ostrowy burzanu.\label{sec:omil}} 1.2.1
\section{Juz mrok zapada,}

nigdzie drogi ni kurhanu;\label{sec:juz} % 2



Konwencje nadawania etykiet

> Etykiety s3 po prostu napisami, dowolnymi.

» Przyjeto sie, zeby fatwiej nawigowac po dokumencie stosowacé prefiksy

>
>
>
>
>

etykiety sekcji zwykle zaczyna sie od sec:, np. sec:introduction
etykiety tabel tab:

etykiety obrazkéw (figure) fig:

etykiety réwnan eq:

itd.

» Tych nazw nie widaé¢ w fatwy sposéb w wyjsciu w formie pdf



Proces kompilacji

> Kompilacja TeXa jest jednoprzebiegowa. To znaczy, ze czytany jest kod, a potem
na biezagco generowane jest wyjscie. W przypadku odnosnikéw do elementéw,
ktére znajduja sie dalej w tekscie (do przodu), pojawia sie problem.

» Uruchomienie TeXa poza wiasciwym plikiem wynikowym generuje pliki .aux i .toc
(i w zalezno$ci od uzytych pakietéw moze generowaé jeszcze inne). Pliki
pomocnicze zawierajg informacje, ktére moga sie przydac przy kolejnym przebiegu
kompilacji, np. pozycje etykiet w poprzednim przebiegu. Te informacje sa
wykorzystywane przez makro \ref.

» dwukrotny przebieg moze nie wystarczy¢, bo wstawienie odnosnika moze
spowodowac przeniesienie jakiegos kawatka tekstu na kolejna strone.

» wyjscie przebiegu TeXa zawiera informacje, o tym, czy od ostatniego przebiegu
zmienity sie pozycje etykiet.



Wyjscie kompilacji

» Tradycyjnym formatem wyjsciowym TeXa jest format DVI (device independent
format).

» Wiekszos¢ dystrybucji TeXa pozwala réwniez generowaé PostScript i PDF.

> Typowe dystrybucje maja trzy rézne polecenia: latex, pslatex, pdflatex, ktére
generuja wyjscie w réznych formatach.



Dystrybucje TeXa

Dygresja.
Czym s3 dystrybucje TeXa. Nie ma jednej centralnej wersji kompilatora TeXa lub
LaTeXa i zbioru réznego rodzaju pakietéw. Sa rézne zestawy (potencjalnie z réznymi
kompilatorami), ktére zawieraja rézne zestawy i wersje pakietow.
Najpopularniejsze:

> MikTeX

> TeXlive



Matematyka

IATEX jest szczegdlnie znany z tego, ze da sie w nim skfadaé ztozone wzory

matematyczne w sposéb ogarnialny dla cztowieka.

Trzy podstawowe sposoby wprowadzania matematyki:

wzdr wewnatrz tekstu jest po prostu traktowany jak pozostate stowa a tekscie, jest
czescia linii i moze byé tamany automatycznie na wiele linii (inline math).
Moze by¢ wprowadzony na dwa sposoby, albo pomiedzy dolarami: $a+b$
albo pomiedzy makrami \ (i \): \ (a+b\).

wzér wyrdzniony (display math). Jest w oddzielnej przestrzeni miedzy liniami. Silnik
skfadajacy ten wzér dziata tez troche inaczej, m.in indeksy dolne i gérne
sg bardziej rozsuniete, wieksze s3 odstepy przy kresce utamkowej, w
przypadku sum i podobnych granice s3 pod symbolem. Wprowadzany
albo z uzyciem $$ albo z uzyciem makr \ [ i \1, ewentualnie otoczenie

equationx.

wzér numerowany szczegdlny przypadek poprzedniego, wzér dodatkowo ma numer (i
mozna mu zdefiniowaé etykiete). Otoczenie equation.



amsmath

amsmath jest popularnych pakietem rozszerzajagcym podstawowe mozliwosci sktadania
wzoréw matematycznych, wtasciwie kazda praca, w ktérej s3 wzory, uzywa tego
pakietu.
Pozwala miedzy innymi na:

P eleganckie wyréownywanie uktadéw réwnan

P tamanie réwnan na kilka linii

» mozliwo$¢ definiowania wtasnych nazw operatoréw w stylu min i max

> ...

Dodatkowo: amssymb — rozszerzony zbiér symboli



Otoczenie verbatim

Czasami wygodnie jest wprowadzi¢ fragment tekstu, bez interpretacji znakéw
specjalny. Tekst w otoczeniu verbatim jest sktadany fontem statej szerokos$ci, a znaki
specjalne nie s3 interpretowane (podobnie jak jpre; w htmlu)



Elementy ptywajace

Poza tekstem, czesto bedziecie umieszczaé rysunki, tabele lub podobne elementy.

| 2
>
>

te elementy maja ksztatt prostokata

nie mieszcza sie w linii

umieszczenie ich w $rodku zdania spowodowatoby zaburzenie ptynnosci czytania
tekstu

IATEX potrafi je umiesci¢ w poblizu miejsca, gdzie element zostat umieszczony w
kodzie (czasami na innej stronie)

Makro \clearpage powoduje, ze wszystkie nieumieszczone elementy ptywajace
zostang umieszczone przed nastepujacym dalej tekstem.

pakiet float umozliwia doktadniejsza konfiguracje

sg pakiety do robienia podrysunkéw



Rysunki

Otoczenie float

\begin{figurel}[t]

% kod realizujacy rysunek

\caption{Schemat potaczen w sieci wewnetrznej}
\label{fig:conn-scheme’}

\end{figure} %tu koficzy sie¢ zakres obowigzywania caption

Label zawsze po caption
Argument opcjonalny, tu t, definiuje preferowane umieszczenie elementu, tu top — na
gbrze strony.



Rysunki — wstawianie
Do wstawiania rysunkdéw z zewnetrznych plikéw zwykle uzywa sie pakietu graphicx

\usepackage{graphicx}
heo.

\includegraphics [width=\columnwidth] {rysunek}

> Zwykle includegraphics umieszcza sie wewnatrz figure.

» Rozszerzenia pliku
» Podajac Sciezke bez rozszerzenia wybiera sie format preferowany dla danego formatu
wyjsciowego (nie kazde wyjscie obstuguje kazdy format wejsciowy). Mozna mie¢
kilka nazw z tym samym rozszerzeniem i wybra¢ preferowane.
» Mozna podaé Sciezke z rozszerzeniem.
» Dla wyjscia PDF najlepiej mie¢ grafiki wektorowe w PDF

» Skalowanie nie jest jedyng mozliwg wartoscig opcjonalnego argumentu.



Tabele

Ptywajace otoczenie do tabel table. Oddzielna numeracja od rysunkéw. Tabele
zwykle maja podpis (caption) nad tabela, a nie pod.
Sktadanie tabeli: otoczenie tabular.

\begin{tabular}{cr|rl|c}
a&b&c&d&e\\

\hline

fegkhliti\\

a&b&c&d&e\\
\end{tabular}

Argument otoczenia specyfikuje kolumny, litera oznacza wyréwnanie (do lewej, do
prawej, do Srodka, s3 tez bardziej zaawansowane specyfikacje, np. odstepéw miedzy
kolumnami). Pionowa kreska oznacza kreske miedzy kolumnami.

W $rodowiskach, ktére preferuja uzycie pakietu booktabs, wstawianie pionowych
kresek jest bardzo nieeleganckie.



Pseudokody

Jest dostepnych wiele pakietéw do formatowania pseudokodéw (niekompatybilnych ze
soba nawzajem), na przyktad:

» algorithmic
> algorithm?2e
» algorithmicx
Woazniejsze funkcjonalnosci:
» formatowanie funkgcji, stéw kluczowych, itd.
» rézne formy wyrézniania blokéw

» numerowanie linii (z etykietami i mozliwoscig odno$nikéw)



Kody programéw

Pakiet 1istings pozwala wstawi¢ kod programu, obstuguje tez kolorowanie sktadni.



Hyperref

Pakiet wptywajacy na wyjscie w formacie PDF, dodajacy odnosniki i metadane.



Nagtéwki i stopki

» Zwykle domysiny format nagtéwkéw i stopek jest definiowany przez klase
dokumentu.

» W prostych klasach bedg numery stron, w bardziej zaawansowanych moga sie
pojawiac takie elementy, jak tytut dokumentu, tytut rozdziatu, itp.

> Pakiet fancyhdr pozwala na tatwa konfiguracje nagtéwkéw i stopek.



Grafika wektorowa w ramach dokumentu

Poza wtaczaniem grafik z plikéw zewnetrznych, sa pakiety, ktére pozwalajg rysowaé w
uzyciem makr TEX. Popularne to:

» pstricks
> tikz



Komunikaty kompilacji

Warto czytaé ostrzezenia kompilacji (oczywiscie)!
» Odniesienia do brakujacych etykiet (w wyjsciu zastgpione znakami zapytania)
» Brakujace wpisy w bibliografii (oméwione dalej)
» Problemy z tamaniem linii:

» Overfull = TEX nie znalazt dobrego sposobu na ztamanie linii i fragment jest za
marginesem. Moze dotyczy¢ tez zbyt szerokich tabel i obrazkéw.

» Underfull — punkt ztamania linii byt na tyle wczesnie, ze tekst jest nienaturalnie
rozstrzelony.

» Informacja czy zmienity sie pozycje etykiet i czy potrzebny jest kolejny przebieg.



Pakiety do zarzadzania bibliografia

Pakiety, ktére stuza do generowania listy cytowan na koncu dokumentu wraz z
odnosnikami:
> bibtex (najstarszy i najpopularniejszy)
» Tak naprawde dwie czesci
> Pakiet do LaTeXa
» Narzedzie do przetwarzania bazy bibliografi w kod LaTeXa
> biblatex
P> natbib

Dwa nizej potrafiag uzywac baz generowanych przez konsolowe narzedzie bibtex, jak i
baz generowanych przez biber (inne narzedzie, nowsze).



Struktura pliku bibtex
Wohisy postaci:
@InProceedings{KarwowskiMZGA19,

author = {Jan Karwowski and Jacek Ma{\’n}dziuk and Adam {\.Z}ychow
and Filip Grajek and Bo An},

title = {A Memetic Approach for Sequential Security Games on

a Plane with Moving Targets},

year = 2019,

booktitle = {The Thirty-Third {AAAI} Conference on Artificial

Intelligence, {AAAI} 2019, The Thirty-First
Innovative Applications of Artificial Intelligence
Conference, {IAAI} 2019, The Ninth {AAAI} Symposium
on Educational Advances in Artificial Intelligence,
{EAAT} 2019, Honolulu, Hawaii, USA, January 27 -
February 1, 2019},

pages = {970-977},

{10.1609/aaai.v33i01.3301970},
Tht++nrnas 773~ Avea/Z710 16007/ Aamaac 7222 N1 22N107NL

doi

i |



Wykorzystanie BibTeXa

W przyktadowym dokumencie



Sprawdzanie czestych btedéw

» lacheck — czasami zdarza sie zapomnieé zamkna¢ jakas klamerke, srodowisko, itp.
Interpreter LaTeXa jest mato domysiny i zwykle rzuca btad na koncy dokumentu.
lacheck ma heurystyki, ktére niezle wskazujg miejsce problemu.

» chktex — zestaw wielu testéw, gtébwnie zwigzany z typografig i wygladem.



Automatyzacja powtérzen kompilacji

Na podstawie logéw i dat modyfikacji mozna automatycznie stwierdzi¢ czy konieczna
jest ponowna kompilacja lub przebudowanie BibTeXa. Sg narzedzia, ktére
automatyzuja caty przebieg, na przyktad rubber.
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