
Hipoteza Kellera i okolice

Podzia lem przestrzeni Rd na kostki jednostkowe nazywamy rodzinȩ parami roz la̧cznych kostek
[0, 1)d + T = {[0, 1)d + t : t ∈ T}, T ⊂ Rd, taka̧ że

⋃
t∈T ([0, 1)d + t) = Rd. Dwie kostki [0, 1)d + t,

[0, 1)d + s nazywamy para̧ blízniacza̧, jeżeli |tj − sj| = 1 dla pewnego j ∈ [d] = {1, . . . , d} oraz
ti = si dla wszystkich i ∈ [d] \ {j}.

W 1930 roku O. H. Keller postawi l hipotezȩ, że każdy podzia l przestrzeni Rd na kostki
jednostkowe zawiera parȩ bliźniacza̧. W 1930 roku O. Perron udowodni l, że hipoteza Kellera jest
prawdziwa dla d ≤ 6. W 1994 roku J. Lagarias i P. Shor pokazali, że hipoteza Kellera jest fa lszywa
dla wszystkich d ≥ 10, a w 2001 roku J. Mackey poda l przyk lad podzia lu bez par bliźniaczych
dla d = 8. Do pe lnego rozstrzygniȩcia hipotezy Kellera pozosta l pzypadek d = 7. Zagadnienie
podzia lu przestrzeni Rd na kostki jednostkowe bez par bliźnaczych można zredukowa do badania
2-okresowych podzia lów Fm przestrzeni Rd na kostki jednostkowe zależnych od m ∈ [2d−1]
parametrów. W 2011 roku J. Debroni, J.D Eblen, M.A. Langston, W. Myrvold, P. Shor oraz D.
Weerapurage wykazali, że w każdym podziale F2 przestzeni R7 istnieje para bli zniacza. W latach
2014-2017 A.P. Kisielewicz i M.  Lysakowaska wykazali, że w każdym podziale Fm przestzeni R7,
gdzie m ∈ {4, ..., 64}, istnieje para bliźniacza. Pod koniec 2019 roku J. Brakensiek, M. Heule,
J. Mackey oraz D. Narváez rozstrzygnȩli ostatni przypadek m = 3. W pierwszej czȩści wyk ladu
omówione zostana̧ g lówne idee leża̧ce u podstaw wyżej wymienionych dowodów hipotezy Kellera
dla d = 7.

Hipoteza Kellera zainicjowa la szereg badań nad w lasnościami podzia lów przestrzeni Rd na
kostki jednostkowe (J. Grytczuk, A.P. Kisielewicz, J. Lagarias, M.  Lysakowska, P. Österg̊ard,
K. Przes lawski, P. Shor, S. Szabo). W drugiej czȩści wyk ladu omówione zostana̧ najciekawsze
rezultaty dotycza̧ce struktury podzia lów przestrzeni Rd na kostki jednostkowe.
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