Hipoteza Kellera i okolice

Podziatem przestrzeni R na kostki jednostkowe nazywamy rodzine parami roztacznych kostek
0, 1)+ T ={0,1)*+¢: t € T}, T C R? taka ze (J,c([0,1)? + ¢) = R%. Dwie kostki [0,1) +¢,
0,1)% + s nazywamy parg blizniaczq, jezeli |t; — s;| = 1 dla pewnego j € [d] = {1,...,d} oraz
t; = s; dla wszystkich i € [d] \ {j}.

W 1930 roku O. H. Keller postawil hipoteze, ze kazdy podzial przestrzeni R? na kostki
jednostkowe zawiera pare blizniacza. W 1930 roku O. Perron udowodnil, ze hipoteza Kellera jest
prawdziwa dla d < 6. W 1994 roku J. Lagarias i P. Shor pokazali, ze hipoteza Kellera jest falszywa
dla wszystkich d > 10, a w 2001 roku J. Mackey podat przyktad podzialu bez par blizniaczych
dla d = 8. Do pelnego rozstrzygniecia hipotezy Kellera pozostal pzypadek d = 7. Zagadnienie
podziatu przestrzeni R? na kostki jednostkowe bez par bliznaczych mozna zredukowa do badania
2-okresowych podzialéw %, przestrzeni R? na kostki jednostkowe zaleznych od m € [297}]
parametrow. W 2011 roku J. Debroni, J.D Eblen, M.A. Langston, W. Myrvold, P. Shor oraz D.
Weerapurage wykazali, ze w kazdym podziale .%, przestzeni R istnieje para bli zniacza. W latach
2014-2017 A.P. Kisielewicz i M. Lysakowaska wykazali, ze w kazdym podziale .%,, przestzeni R”,
gdzie m € {4,...,64}, istnieje para bliZzniacza. Pod koniec 2019 roku J. Brakensiek, M. Heule,
J. Mackey oraz D. Narvéez rozstrzygneli ostatni przypadek m = 3. W pierwszej czesci wyktadu
omoéwione zostana gtowne idee lezace u podstaw wyzej wymienionych dowodow hipotezy Kellera
dlad=T71.

Hipoteza Kellera zainicjowala szereg badan nad wilasnosciami podzialéw przestrzeni RY na
kostki jednostkowe (J. Grytczuk, A.P. Kisielewicz, J. Lagarias, M. Lysakowska, P. Ostergard,
K. Przestawski, P. Shor, S. Szabo). W drugiej czesci wykladu oméwione zostana najciekawsze
rezultaty dotyczace struktury podzialéw przestrzeni R? na kostki jednostkowe.
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