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Cele przedmiotu

e Celem przedmiotu jest przedstawienie procesu przetwarzania
danych w zadaniach uczenia maszynowego.

e Stuchacze maja pozna¢ powody i metody przetwarzania
danych wejsciowych, sposoby przeprowadzania testéw
stworzonego rozwigzania i interpretacji wynikdow.

e Przedmiot ma zapewni¢ podstawowg teoretyczng wiedze z
tego zakresu i umiejetno$¢ jej praktycznego zastosowania.
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Przetamanie bariery 2:00

e Eliud Kipchoge przebiegt
42195 metréw w 1:59:40.

[ skM | 00470 | e Bieg starannie
\ -nm- przygotowano, aby utatwié

P [t L mu pokonanie bariery 2h.
N ok | 005647

25KM__ | 011059 e Cho¢ jest to niesamowite
30K osiggniecie Kenijczyka, nie
35KM | 01:39:28

kM| 01533 zostato uznane za rekord

" FINISH 01:59:40 Swiata.
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Eliud Kipchoge

e Najlepszy maratonczyk
wszech czasow.

e Zdobyt podium w 11 ze
swoich 12 biegbéw
dtugodystansowych.

e Ustanowit maratonski rekord
Swiata 2:01:39.

e Dane

e wiek 34 lata,
e wzrost 167 cm,
e waga 52 kilogramy.
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Trasa

\. The Prater, Vienna
12th 2l]th Qgtober 2019

e Trase wyznaczono po ptaskim terenie.
e (Czekano na optymalne warunki pogodowe.
° Wiedeﬁ po’foiony jest na odpowiedniej wysokos$ci nad
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Bieg

o Biegacze wokét Nigeryjczyka nadawali mu tempo i ograniczali
opér powietrza.

e Samochdd elektryczny wyznaczat laserem $ciezke biegu.

e Rowerzysci na biezagco podawali ptyny biegaczowi.

e Na catej trasie biegu mégt liczy¢ na doping.
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Buty

e Eliud biegt w butach Nike
Vaporfly 4%.

e Zbudowane z kombinacji
super miekkiej pianki i
ptytek weglowych.

e Maja one zapewniaé
zwiekszenie wydajnosci
ruchu o cztery procent.
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Tresci wyktadoéw |

e \Wstepne przetwarzanie danych
1. Dobér typdw i normalizacja danych
2. Redukcja wymiarowosci
3. Redukcja zaszumienia danych
4. Selekcja cech
5. Braki w danych
e Przygotowanie eksperymentu naukowego
6. Prébkowanie danych
7. Tworzenie srodowiska testowego
e Ocena wynikéw eksperymentu
8. Miary oceny wynikéw modelu
9. Metodologia oceny wynikéw modelu
10. Poréwnywanie modeli
11. Wizualizacja wynikéw
e Analiza wptywu przebiegu eksperymentu na wyniki
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Tresci wyktadéw Il

12. Analiza procesu uczenia modelu
13. Analiza wptywu danych na wyniki modelu

e Zaawansowane przetwarzanie danych

14. Manifold learning
15. Przetwarzanie danych jako$ciowych
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Laboratoria i projekt

e Podczas laboratoridow studenci ucza sie jak dokonywacd
eksploatacji danych, aby méc przeprowadzi¢ analize wptywu
danych na wyniki dziatania modelu.

e Realizujac projekt ucza sie praktycznego przetwarzania danych
i analizy wptywu przetwarzania na dziatanie modelu.

e Rozwigzywanie zadan pod nadzorem opiekuna. Samodzielne
szukanie sposobu przetworzenia danych, aby maksymalizowaé
parametry jakoSciowe osiggalne przez zadany model

predykcyjny.
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Literatura

1. Daniel T. Larose, Metody i modele eksploracji danych, PWN,
Warszawa, 2017

2. Siegmund Brandt, Analiza Danych, PWN, Warszawa, 2016

3. Odkrywac! Ujawniaé! Objasniaé! Zbiér esejéw o sztuce
prezentowania danych, Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa 2014

e Dodatkowa literatura bedzie podawana w referencjach do
poszczegdlnych czedci wyktadu
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Komunikacja

e Dodatkowe materiaty zwigzane z realizacjg przedmiotu beda
ukazywa¢ sie na platformie MS Teams.

¢ Informacje o ocenach beda przekazywane za pomoca
narzedzia Sprawdziany w systemie USOS.

e Pozostate informacje dotyczace biezacej realizacji przedmiotu
beda przekazywane przy pomocy USOSMAIL.
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Oceny czastkowe

e Laboratoria
e Ocena czterech zadan punktowanych (40%).
e Projekt
e Ocena dtuzszego projektu (60%) w tym:
e Ocena uzyskanej jakosci wynikéw predykcji w poréwnaniu z
dziataniem modelu operujacego na nieprzetworzonych danych
(30%).
e Ocena sposobu przeprowadzenia i dokumentacji
eksperymentéw poréwnujacych modele (30%).
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Zaliczenie przedmiotu

e Do zaliczenia przedmiotu wymagane jest
e Uzyskanie ponad potowy punktéw za kazdy element oceny
czastkowe]
e |aboratoria
e Ocena jakosci wynikéw predykgcji
e Ocena przeprowadzenia i dokumentacji eksperymentéw
e Uzyskanie ponad potowy sumarycznej liczby punktéw z
przedmiotu
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Ocena

e Na podstawie uzyskanych punktéw
e Ponad 90 procent — 5.0
e Ponad 80 procent — 4.5
e Ponad 70 procent — 4.0
e Ponad 60 procent — 3.5
e Ponad 50 procent — 3.0

e Studenci z 50 procentami i mniej nie zaliczajg przedmiotu
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Zajecia laboratoryjne

e Zajecia laboratoryjne dzielg sie¢ na punktowane i
niepunktowane.

e Zajecia punktowane sprawdzajg wiedze z wyktadu i
niepunktowanych zaje¢ laboratoryjnych.

e Mozna poprawi¢ jedne, najnizej ocenione zajecia punktowane
w terminie zaje¢ poprawkowych.
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Zajecia punktowane

e Zajecia punktowane wymagaja podania odpowiedzi na pytania
przekazane studentom w momencie rozpoczecia zajec.

e Pojedyncze zajecia pozwalaja na zdobycie maksymalnie
czterech punktéw.

e Podczas zaje¢ mozna korzysta¢ z Internetu i wiasnego sprzetu
komputerowego.

e Na zajeciach punktowanych moga przebywa¢ tylko osoby
przypisane do nich w systemie USOS.
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Harmonogram laboratoriéw

e Pierwsze dwa laboratoria beda poswiecone zapoznaniu sie
narzedziami analizy danych w Srodowisku R.
e Na kolejnych zajeciach przeprowadzone zostang cztery iteracje
modutéw tematycznych
e Dwa zajecia niepunktowane
e Zajecia punktowane podsumowujace modut.
e Zajecia punktowane moga wymaga¢ wiedzy z poprzednich
modutéw.
e Zajecia poprawkowe odbeda sie na ostatnich zajeciach
semestru
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Tematyka projektu

e Projekty dotycza analizy rzeczywistych danych.
e Zadania sprowadzaja sie do zadan regresji, klasyfikacji lub
klasteryzacji.

e Wszystkie zadania s3 zadaniami predykcji, wiec nalezy
przewidzie¢ przyszty stan na podstawie danych historycznych.
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Sposéb realizacji

Tematy przydzielane s3 w sposéb losowy.

Realizacja projektéow w zespotach trzyosobowych.

Co najmniej pie¢ spotkan kontrolnych w terminach ustalonych
przez zespot.

Spotkania kontrolne odbywaja sie w slotach czasowych, na
ktére zespét zapisuje sie zdalnie z wyprzedzeniem.
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