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Wstep

e Klasy wewnetrzne powstaty dla wygody programistéw, ktérzy
nie chcieli analizowaé kodu, rozproszonego po wielu plikach.

e Jednakze ich rozwdj, stale motywowany wygoda
programistéw, doprowadzit do powstania klas anonimowych,
ktére zatrzesty paradygmatami programowania w Javie.
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Ponowne porzadkowanie monet
e Okreslmy klase monet
Plik Coin

public class Coin {
private int year;
private double value;
private String name;

public Coin(String name, int year, double value) {
this.year = year;
this.value = value;
this.name = name;

HO©OONOU A WN

e

e Chcac porzadkowaé monety wzgledem roku lub nazwy,
musimy utworzy¢ dwa dodatkowe pliki

Plik CoinDateComparator Plik CoinNameComparator
1 public class CoinDateComparator 1 public class CoinNameComparator
implements Comparator<Coin> { implements Comparator<Coin> {
2 @Override 2 @0verride
3 public int compare(Coin ol, Coin 02) { 3 public int compare(Coin ol, Coin 02) {
4 return ol.year-o2.year; 4 return ol.name.compareTo (02.name);
5 5 }
6 1 6 1}
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Porzadkowanie monet - klasy wewnetrzne

e Utrzymanie kodu bytoby znacznie wygodniejsze, gdybysmy
mogli przechowywa¢ kod wszystkich klas w jednym pliku.

Plik Coin

1 public class Coin {

2

3 private int year;

4 private double value;

5 private String name;

6

7 public Coin(String name, int year, double value) {
8 this.year = year;

9 this.value = value;

10 this.name = name;

11 ¥

12

13 static class NameComparator implements Comparator<Coin> {
14 @Override

15 public int compare(Coin o1, Coin o02) {

16 return ol.name.compareTo(o2.name);

17 ¥

18 s

19 static class YearComparator implements Comparator<Coin> {
20 @Override

21 public int compare(Coin ol, Coin 02) {

22 return ol.year-o2.year;

23

24 }

25 )

e Umozliwiaja to klasy wewnetrzne.
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Klasy wewnetrzne

e Klasy wewnetrzne (inner class) definiujemy wewnatrz innej
klasy.

e Jest to sensowne gtéwnie w przypadku klas, ktére nie wchodza
w interakcje z innymi klasami niz klasa, w ktérej sa
zagniezdzone.

e Stosujac klasy wewnetrzne zyskujemy

e Dostep do zmiennych prywatnych okalajacej klasy.

o Mozliwo$¢ ukrycia klasy przed innymi klasami z pakietu.

e Wygodniejsza prace z logicznie pogrupowanym i przez to
czytelniejszym kodem.
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Rodzaje klas wewnetrznych

e Statyczne i dynamiczne klasy wewnetrzne
e Klasy lokalne (local inner class)

e Klasy anonimowe (anonymous inner class)
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Wywotywanie statycznych klas wewnetrznych

e Dostep do klasy wewnetrznej uzyskujemy odwotujac sie do
nazw klasy zewnetrznej i wewnetrznej oddzielonych kropka
KlasaZewnetrzna.KlasaWewnetrzna

Wywotanie klas wewnetrznych

myCollection.sort(new Coin.YearComparator ());
myCollection.print ();
myCollection.sort(new Coin.NameComparator ());
myCollection.print ();

INFRENES

e Wyniki sortowania:

myCollection.sort(new Coin.YearComparator()) myCollection.sort(new Coin.NameComparator()))
1. Edward Il florin (1343) - $6.8 million. 1. Brasher Doubloon (1787) - $7.4 million.
2. Brasher Doubloon (1787) - $7.4 million. 2. Double eagle (1933) - $7.4 million.
3. Flowing hair silver dollar (1794) - $10.0 million. 3. Edward Ill florin (1343) - $6.8 million.
4. 4
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Enkapsulacja klas wewnetrznych

e Mozemy zmodyfikowaé klase Coin, aby odcigé dostep do klas
wewnetrznych

Fragment klasy Coin

1 private static class NameComparator implements Comparator<Coin> {
2 @Override

3 public int compare(Coin o1, Coin 02) {

4 return ol.name.compareTo(02.name);

5

6 }

7

8 public static Comparator<Coin> getNameComparator (){

9 return new NameComparator ();

10

o Wykorzystanie klas wewnetrznych i ich istnienie jest ukryte za
interfejsem klasy Coin:

Wywotanie metod klasy Coin

myCollection.sort(Coin.getNameComparator ());
myCollection.print();
myCollection.sort(Coin.getYearComparator ());
myCollection.print ();

PWN R
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Pliki binarne klas wewnetrznych

e Kompilujac klasy wewnetrzne, nadal tworzymy dla nich
osobne pliki .class, tak jak w wypadku zwyktych klas.

e Nazwy plikdw tworzone s3 poprzez taczenie nazwy klasy
zewnetrznej i wewnetrznej oddzielajac je znakiem dolara.

Implementacja w oddzielnych zrédtach Implementacja jako klasy wewnetrzne

® Coin.class ® Coin.class

® CoinDateComparator.class ® Coin$DateComparator.class

® CoinNameComparator.class ® Coin$NameComparator.class
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Statyczne a dynamiczne klasy wewnetrzne

e Omawiane przyktady to klasy statyczne, ale mozemy tez
tworzy¢ klasy dynamiczne

Dynamiczne klasy wewnetrzne

Statyczne klasy wewngtrzne e Instancje niestatycznych klas
wewnetrznych mogga istnie¢
e Moga tworzy¢ instancje bez tylko z instancja klasy
tworzenia instancji klasy zewnetrznej.
zewnetrznej.

e Nie moga posiada¢ elementéw
e Maja dostep do statycznych statycznych.

elementéw klasy zewnetrznej.
e Maja dostep do wszystkich

elementéw klasy zewnetrznej.

e Dostep uzyskiwany do elementdéw klas zewnetrznych nie jest
dziedziczeniem!
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Dynamiczne klasy wewnetrzne

e Zdefiniujmy klase OrderListener wewnatrz klasy
TorpedoTube

Klasa TorpedoTube

1 public class TorpedoTube {

2

3 private boolean flooded;

4

5 private void fireTorpedo (){

6 System.out.println("Torpedo fired!");

7 }

8

9 public class OrderListener implements ActionListener {
10

11 @Override

12 public void actionPerformed(ActionEvent e) {
13 if (flooded) fireTorpedo();

14 }

15 }

16}
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Instancja dynamicznej klasy wewnetrznej

e Mozemy utworzy¢ instancje klasy wewnetrznej korzystajac z
KlasaZew.KlasaWew obiektWewn = obiektZew.new
KlasaWew ()

Utworzenie instancji

1 TorpedoTube.OrderListener orderListener = torpedoTube.new OrderListener();
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Przestanianie

e Mozemy mie¢ metody o tej samej nazwie w klasie
wewnetrznej i zewnetrznej.

Fragment klasy TorpedoTube

1 public class TorpedoTube {

2

3 public void getReport (){

4 System.out.println(flooded?"Ready to fire!":"Ready to reload");
5

6

7 public class OrderListener implements ActionListener {
8

9 public void getReport (){

10 System.out.println("Waiting for orders");

11

12

13 public void question(){

14 this.getReport () ;

15 TorpedoTube.this.getReport ();

16 }

17 ¥

8 3}

e Jak zachowa sie wywotanie metody question?

Waiting for orders
Ready to reload
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Operator this

e Operator this zawsze odnosi sie do biezacej klasy, czyli
stosowany w klasie wewnetrznej odnosi sie do klasy
wewnetrznej.

e Chcac odwotad sie do klasy zewnetrznej nalezy zastosowad
konstrukcje KlasaZewnetrzna.this.
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Motywacja

e Klasa wewnetrzna potrafi korzysta¢ ze zmiennych klasy
zewnetrznej, ale nader czesto oprécz atrybutéw klasy
wykorzystujemy zmienne lokalne.

e Zmienna lokalna istnieje tylko wewnatrz danego bloku
(najczesciej metody).

e W sposéb analogiczny do zmiennych lokalnych powstaty klasy
lokalne.
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Klasa lokalna implementujaca interfejs

e Zatézmy, ze chcemy mie¢ metode, ktéra zwraca obiekt
implementujacy dany interfejs.

e Mozemy stworzy¢ osobny plik z klasa, ale mozemy tez
wykorzysta¢ klase lokalna.

Klasa Painter

1 public class Painter {

2 public Drawable createCircle(double r){

3 class Circle implements Drawable{

4 public void draw(){

5 System.out.println("Drawing a circle, radius:"+r);
6

7

8 return new Circle();

9

10

11 }

e Klasa Circle nie bedzie rozpoznawalna na zewnatrz metody
createCircle, ale utworzone obiekty bedj istniaty jako
implementacja interfejsu Drawable.
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Wykorzystanie Klasy lokalnej

e Klasa Circle nie ma zdefiniowanego atrybutu r, ale mimo to
uzywa go.

class Circle implements Drawable{
public void draw(){
System.out.println("Drawing a circle, radius:"+r);

R WN R

e Sprébujmy narysowaé kilka kotek.

Drawable[] circles = {new Painter().createCircle(5),
new Painter().createCircle (10)};

for (Drawable drawable : circles) {
drawable.draw();
}

U RWN

e W wyniku otrzymamy rézne kota o promieniu przekazanym
lokalnie do metody createCircle.

Drawing a circle, radius:5.0
Drawing a circle, radius:10.0
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Klasy lokalne

e Definiowane wewnatrz bloku programu.

e Maja dostep do wszystkich elementéw klasy zewnetrznej i do
zmiennych lokalnych bloku.

e Widoczne tylko wewnatrz procedury, w ktérej sa zdefiniowane.

e Jezeli blok jest statyczny, to klasa lokalna tez jest statyczna.

¢ Nie moga posiadaé elementéw statycznych i modyfikatoréw.

e Kod binarny przechowywany jest w pliku postaci
KlasaZewnetrzna$N$KlasaWewnetrzna,

e gdzie N jest unikalnym znacznikiem klasy lokalnej wewnatrz
klasy zewnetrznej.
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Motywacja

e W omawianym przypadku, klasa lokalna stuzyta nam tylko
jako chwilowy kontener do stworzenia implementacji interfejsu.

e Poza wnetrzem jednej metody nikt nigdy nie bedzie wiedziat,
jak nazywata sie ta klasa.

e A gdyby p6js¢ krok dalej i utworzyé klasy anonimowe
nieposiadajace nazwy?
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Tworzenie klasy anonimowe]

e W zasadzie nie interesuje nas nazwa tworzonej klasy.

e Wazne jest tylko, jaki implementuje interfejs

new NazwaInterfejsu(){

/* %

* %/

Implementacja metod

G WN

e lub jaka klase nadpisuje

new NazwaKlasyBazowej(argl,...,argn){

1
2 [/ * %

3 Definicja klasy
4 *%/

5
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Implementacja interfejsu przez klase anonimowa

e Rozszerzmy mozliwosci klasy Painter o rysowanie
czerwonych kéfek.

Fragment klasy Painter

1 public class Painter {

2 public Drawable createRedCircle(int r){
3

4 return new Drawable() {

5

6 public void draw() {

7 System.out.println("Drawing a red circle, radius: " +r);
8

9 };

10 }

11}

o Wykorzystujemy klase anonimowa w metodzie
createRedCircle, aby uzyskaé implementacje interfejsu
Drawable.

e Klasa anonimowa zachowuje mozliwosci klasy lokalnej co do
odczytu zmiennych lokalnych.
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Nadpisanie klasy przez klase anonimowa

e Nadpisanie klasy przez klase anonimowa moze by¢ czasami
trudne do zauwazenia.

Utworzenie instancji klasy

1 Person journalist = new Person("Clark Kent");

Utworzenie instancji klasy podrzednej

1 Person superhero = new Person("Clark Kent"){
2 public String getNick(){

3 return "Superman';
4

5

};
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Przestanianie

e Niech klasa Person ma jeden atrybut name, przekazywany
przez konstruktor i metode getName go zwracajaca.

e Utwdérzmy instancje klasy i uzyjmy klasy anonimowe;.
Utworzenie instancji i instancji klasy podrzednej

Person journalist = new Person("Clark Kent");
Person superhero = new Person("Clark Kent"){
public String getNick(){
return "Superman';

public String getName (){
return getNick();

CO®NOUTAWNKR

Y
};

-

e Co sie stanie, gdy wywotamy metode getName dla obu
instancji?

Clark Kent
Superman

e Praca domowa: Jak ustali¢ prawdziwg tozsamos$¢ Supermana?
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Konsekwencje istnienia klas anonimowych - interfejsy

Class X
«interface»
mx  @x oD |
Anonymous class F-------- «mlerllace» T geti()—>
ClassX  f=------ <
Anonymous class |-------- «ime‘r}ace» H—I geti()—>

(S > «interface»
J

RySU nek 2: Implementacja interfejséw przez klasy
anonimowe

RySU nek 1: Implementacja interfejséw przez klase X

e Klasa X moze implementowac interfejsy I i J.

e Mozemy tez utworzyé metody zwracajace anonimowa
implementacje interfejséw.

e Ze wzgledu na dostep klasy wewnetrznej do zmiennych klasy
zewnetrznej (I)x i x.getI() s3 rbwnowazne.
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Konsekwencje istnienia klas anonimowych - klasy

A\

Extends

Class X

Anonymous class ’»Exlends‘b{ Class Y }»7\1 gety()—>
Anonymous class ’»Exlends‘b{ Class Z }»72 getz()—>

Rysunek 3: Rozszerzanie klas przez klase X

e Klasa X moze nadpisa¢ tylko jedng z klas Y i Z.

e Mozemy jednak utworzyé metody zwracajace anonimowe klasy
nadpisujace klasy Y i Z.

e Wykorzystujac dostep do danych prywatnych klasy
zewnetrznej potrafimy symulowaé dziedziczenie z wielu klas.
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Podsumowanie

o Klasy wewnetrzne umozliwiaja szybsze i wygodniejsze pisanie
kodu.

e Obecnie czesto zastepuje sie je wyrazeniami lambda, ktére s3
jeszcze wygodniejsze i szybsze w uzyciu

e Nalezy pamietaé, ze zastosowanie klas anonimowych pozwala
obiektowi przedstawia¢ sie jako potomek wielu klas.
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