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Wzorce projektowe

e Wzorce projektowe Design Patterns s powszechnie
stosowanym sposobem organizacji obiektéw w programach.

e Ufatwiaja pisanie programéw i utrzymywanie kodu.

e Utatwiaja komunikacje miedzy programistami umozliwiajac
opisywanie kodu przy pomocy wspélnego stownictwa.
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Definicja wzorca

Definicja naukowa

Wezorzec identyfikuje i specyfikuje pewng abstrakcje, ktérej poziom
znajduje sie powyzej poziomu abstrakcji pojedynczej klasy, instancji
lub komponentu.

[Gamma et al., 1993]

Definicja biznesowa
Wzorce projektowe stanowig powtarzalne rozwiazanie zagadnieri
projektowych z ktérymi wciaz sie spotykamy.

[Alpert et al., 1998]
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Typy wzorcéw projektowych

( MODEL ‘W e Popularnym i jednym z
najstarszych wzorcoéw jest
UPDATES MANIPULATES MOde/—VieW—COntroler
l | [Krasner and Pope, 1988|.
VIEW CONTROLLER e Wozorzec rozdziela interfejs
uzytkownika na trzy czesci
\\“‘%\ é,,,/ e Model odpowia_dajqcy za
*"\ /o"" pr?etrzymywanlef danych.
e Widok prezentujacy
USER interfejs uzytkownika.

e Kontroler posredniczacy
miedzy uzytkownikiem a

Rysunek 1: Model-Widok-Kontroler widokiem.
[Wikipedia, 2019]
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Typy wzorcéw projektowych

e \Wzorce konstrukcyjne
e Tworza obiekty.
e Wozorce strukturalne
e tacza obiekty w struktury.
e Wzorce behawioralne
o Okreslajag komunikacje i przeptyw danych.
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Wzorce konstrukcyjne

e Wzorce konstrukcyjne stuza do pozyskiwania obiektéw.

e Maja zastgpi¢ stosowane w Javie tworzenie instancji przy
pomocy operatora new.

e Pozwalaja na pisanie bardziej ogélnego i elastycznego kodu.
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Typy wzorcéw projektowych

Factory Method Metoda fabrykujaca - klasa ktéra w zaleznosci od
otrzymanych danych zwraca obiekt jednej z wielu
pochodnych klasy podstawowe;.

Abstract Factory Fabryka abstrakcji - dostarcza interfejs
umozliwiajacy tworzenie rodzin spokrewnionych lub
zaleznych od siebie obiektow.

Builder Budowniczy - oddziela konstruowanie ztozonych
obiektéw od ich reprezentacji.

Prototype Prototyp - pozwala na klonowanie istniejacych
instancji klasy i ich p6zniejsze modyfikowanie.

Singleton Klasa zezwalajaca na utworzenie tylko jednego
obiektu.
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Metoda fabrykujaca

e Metoda fabrykujaca pozwala na utworzenie instancji klasy w
zaleznosci od parametréw.

e Klasa kreatora (Creator) przekazuje poprzez metode jedna z
instancji klas podrzednych.

o Powstaje produkt (Product) bedacy abstrakcja
implementujacych go klas, odzwierciedlajacych strukture
metody fabrykujacej.
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Schemat Metody fabrykujace;

Product p = createProduct()

p.doStuff()
Creator
«interface»
R Product
+ someOperation()
+ createProduct(): Product + doStuff()
I 4 I | Snbatiadadies leceeeee 1
) )
L '}
ConcreteCreatorA ConcreteCreatorB Concrete Concrete
ProductA ProductB

+ createProduct(): Product + createProduct(): Product

return new ConcreteProductA()

Rysunek 2: Schemat Metody fabrykujacej [Refactoring. Guru, 2019]
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Przyktad produkgji

Logistics

+ planDelivery() Transport t = createTransport()
+ createlransport()

A
[ |

Road Logistics Sea Logistics
|—— —_—
—2ZSs» \ ~ ~
return new Truck() + createTransport() + createTransport() return new Ship()

Rysunek 3: Produkcja srodkéw transportu [Refactoring. Guru, 2019]
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Przyktad produktéw

«interface»
Transport

+ deliver()

Deliver by land Deliver by sea
in a box. + deliver() + deliver() in a container.

Rysunek 4: Srodki transportu [Refactoring. Guru, 2019]
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Stosowanie Metody fabrykujace;

e Nalezy stosowac jezeli klasa majaca stworzy¢ nowy obiekt nie
ma wiedzy jaki rodzaj obiektu nalezy utworzy¢.

e Rozdziela tworzenie obiektéw od ich dostarczania co utatwia
wsparcie kodu.

e Moze powodowaé nadmierne rozbudowanie hierarchii klas o
liczne klasy pochodne.
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Fabryka abstrakg;ji

e Fabryka abstrakcji dostarcza schemat fabryki dostarczajace;j
rézne produkty.

e Dostarczane produkty sa ze soba powigzane tworzac
rodziny/serie produktéw.

e Za klasa fabryki abstrakcyjnej kryja sie rézne rodzaje fabryk, z
ktérych kazda dostarcza produkty z innej rodziny/serii.
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Schemat Fabryki abstrakg;ji

ConcreteFactoryl

+ createProductA(): ProductA

V v + createProductB(): ProductB
Concrete Concrete :
ProductA1 ProductB1 v -
«interface» Client
AbstractFactory

<3| factory: AbstractFactory

[ ot ] [ ooyt ] + createProductA(): ProductA

+ createProductB(): ProductB

+ Client(f: AbstractFactory)
+ someOperation()

Concrete Concrete 4
ProductA2 | |ProductB2 !
]

ProductA pa = factory.createProductA()

ConcreteFactory2

return new + createProductA(): ProductA
ConcreteProductA2( + createProductB(): ProductB

Rysunek 5: Schemat Fabryki abstrakcji [Refactoring. Guru, 2019]
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Przyktad produkgji

«interface»
FurnitureFactory

+ createChair(): Chair
+ createCoffeeTable(): CoffeeTable
+ createSofa(): Sofa

AN

——— 4 -
' 1
1

@T VictorianFurnitureFactory ModernFurnitureFactory Q)

é + createChair(): Chair /

\ + createChair(): Chair
mﬂ§ + createCoffeeTable(): CoffeeTable + createCoffeeTable(): CoffeeTable
§&9{ <= |+ createSofa(): Sofa + createSofa(): Sofa »@

Rysunek 6: Produkcja mebli [Refactoring. Guru, 2019]
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Stosowanie Fabryki abstrakcji

e Fabryka abstrakcji jest stosowana w celu odizolowania i ukrycia
w fabryce tworzonych klas.

e l|zolacja pozwala zmienia¢ rodziny produkowanych klas.

e Wzorzec zapewnia, ze elementy nie zostang wymieszane
miedzy rodzinami.
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Stosowanie Fabryki abstrakcji w Javie

e Fabryka abstrakgji jest stosowana w Javie do tworzenia odmian
interfejséw uzytkownika.

e Fabryki buduja kontrolki réznych typéw (przyciski, suwaki, listy
itp...).

e Kazda z fabryk produkuje te same kontrolki ale o wygladzie
dostosowanym do systemu operacyjnego albo wygladu
przeno$nego Javy.
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Budowniczy

e Budowniczy tworzy schemat budowy obiektu z komponentéw.

e Korzystaja z jednej z dostepnych implementacji tworzenia
obiektu przekazujemy dodatkowe informacje na temat ich
wykorzystania.

e Dodatkowe informacje sa przekazywane przez klase zarzadcza
Director.

e Zaréwno klasy implementujace, jak i klasa zarzadcza opieraja
sie na schemacie dostarczanym przez Budowniczego.
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Schemat Budowniczego

b = new ConcreteBuilder1()
d = new Director(b)
d.make()

Productl p = b.getResult(

q
Client
— v
«interface» Director
Builder
- builder: Builder
+ reset()
+ buildStepA() + Director(builder)
+ buildStepB() + changeBuilder(builder)
+ buildStepZ() + make(type)
é builder.re:
Hinialinielieiebeiniaiet H if (type == "simple’) {
@EED CIEED builderbuildStepA(
. . Jelse {
Builderl Builder2 builderbuildStepB()
builderbuildStepZ()
- result: Productl - result: Product2 }
+ reset() + reset() _
+ buildStepA() + buildStepA() s ercduc2l)
+ buildStepB() + buildStepB()
+ buildStepZ() + buildStepZ() result.setFeatureB()
+ getResult(): + getResult():
Product1 Product2 return this.result
1] ]
I Product1 l l Product2 l

Rysunek 7: Schemat Budowniczego [Refactoring.Guru, 2019]
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Zastosowanie Budowniczego

House

+House(windows, doors, rooms,
hasGarage, hasSwimPool,
hasStatues, hasGarden, ..)

new House(4, 2, 4, true, null, null, null, ...) new House(4, 2, 4, true, true, true, true, ...) . /
+ buildWalls() Z
+ buildDoors() II
)

e | EIEE

+ buildGarage()

+ getResult(): House ﬂ @
Rysunek 8: Konstruktor

parametryczny Rysunek 9: Budowniczy
[Refactoring.Guru, 2019] [Refactoring. Guru, 2019]

HouseBuilder
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Stosowanie Budowniczego

e Wzorzec Budowniczego pozwala wyeliminowaé tworzenie wielu
konstruktoréw parametrycznych.

e Pozwala tworzy¢ rézne reprezentacje takich samych produktéw.

e Pozwala tworzy¢ produkty krok po kroku, rekurencyjnie lub
odraczajac wytwarzanie.

dr inz. Marcin Luckner mluckner@mini.pw.edu.pl Wersja 1.1 4 marca 2021 23 /80



Wzorce konstrukcyjne
000000000000 0000e0000000

Prototyp

e Wzorzec Prototypu pozwala na skopiowanie a nastepnie na
modyfikacje istniejacego obiektu.
o W wypadku skomplikowanych obiektéw utworzenie kopi i jej

modyfikacja moze byé tansze niz stworzenie nowego obiektu.

e W szczegélnosci moze to dotyczyé obiektéw zawierajacych
wyniki zapytan do baz danych.
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Schemat Prototypu

«interface»

+ clone(): Prototype
copy = existing.clone() A

ConcretePrototype

-field1
this.field1 = prototype.field1

+ ConcretePrototype(prototype)

return new ConcretePrototype(this) + clone(): Prototype
SubclassPrototype
super(prototype) - field2

this.field2 = prototype.field2

+ SubclassPrototype(prototype)
return new SubclassPrototype(this) + clone(): Prototype

Rysunek 10: Schemat Prototypu [Refactoring. Guru, 2019]
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Klonowanie w Javie

W Javie mozna tworzy¢ kopie obiektu za pomoca clone
Sheep dollyClone = (Sheep) dolly.clone();

e Funkcja clone domyslnie zwraca typ Object dlatego
wymagane jest rzutowanie wyniku.

e Metoda jest sktadowa chroniona protected i moze by¢
wywotywana jedynie z tej samej klasy lub klasy pochodnej.

e Mozna klonowa¢ tylko obiekty klasy, ktéra implementuje
interfejs Cloneable.

e Obiekty, ktérych klasy nie implementuja interfejsu Cloneable
zgtaszaja wyjatek CloneNotSupportedException.
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Prototyp w Javie

e Ze wzgledu na chroniony charakter nalezy obudowa¢ metode
clone metoda publiczna.

public abstract class queryData implements Cloneable{
public Object cloneMe() throws
CloneNotSupportedException{
return super.clone();
}
}

e Nalezy pamieta¢, ze clone tworzy ptytka kopie obiektow
osadzonych, czyli przekazuje do kopi ich referencje.

e Chcac stworzy¢ gteboka kopie nalezy recznie utworzy¢ nowe
instancje elementoéw.
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Stosowanie Prototypu

e Pozwala na klonowanie i modyfikacje obiektéw bez tworzenia
nowych podklas.

e Pozwala na unikniecie powtarzania kodu inicjujacego.

e Daje alternatywe dla narzedzi dziedziczenia.
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Singleton

e Singleton zapewnia istnieje tylko jednej kopi obiektu z danej
klasy.

e Kopia powinna by¢ dostepna dla wszystkich pozostatych klas.

e Jest stosowany gdy reprezentacja danej klasy musi sie
ograniczy¢ do pojedynczego wystapienia.

e Najczesciej jest to zwigzane z ograniczeniami sprzetowymi i
systemowymi.
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Schemat Singletonu

Singleton il
- instance: Singleton

- Singleton()
w + getinstance(): Singleton

if (instance == null) {
// Note: if you're creating an app with
// multithreading support, you should
// place a thread lock here.
instance = new Singleton()

}

return instance

Rysunek 11: Schemat Singletonu [Refactoring. Guru, 2019]
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Singleton w Javie

public class PrintSpooler{
private static PrintSpooler;

private PrintSpooler (){
if (spooler == null){
spooler = new PrintSpooler();
¥
return spooler;

}
}

e Problemem zwiazanym z implementacja w Javie jest brak
zmiennych globalnych.

e Utrudnia to udostepnianie tego obiektu pozostatym klasom.
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Wzorce strukturalne

e Wozorce strukturalne opisuja sposoby taczenia klas i obiektéw w
wieksze struktury.

e Wzorce klas opisuja jak dziedziczenie moze by¢ uzywane w
celu dostarczenia bardziej uzytecznych interfejséw
programistycznych.

e Wzorce obiektowe opisuje jak obiekty moga by¢ taczone w
wieksze struktury poprzez zawieranie sie jednych obiektéow w
innych.
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Bridge

Decorator

Wozorce strukturalne
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Typy wzorcéw strukturalnych

Tworzy nowy interfejs dla klasy, aby dostosowa¢ go do
interfejsu innej klasy.

Kompozyt - tworzy obiekt bedacy kompozycja
obiektow.

Posrednik - tworzy prosty obiekt zastepujacy obiekt
ztozony, ktéry bedzie dostepny w pézniejszym czasie.
Pytek - pozwala na unikanie wielokrotnego tworzenia
takich samych obiektéw.

Fasada - tworzy pojedynczy interfejs dla catego
systemu.

Most - oddziela interfejs od implementacji
umozliwiajac ich niezalezne modyfikowanie.
Dekorator - pozwala dynamicznie dodawa¢ nowe
cechy do obiektu.
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Adapter

e Adapter umozliwia wspétprace niekompatybilnym klasom.

¢ Implementacja sprowadza sie do napisania klasy
implementujacej wymagany interfejs i zapewnienie jej
komunikacji z klasa, ktéra ma inny interfejs.

e Mozliwa jest implementacja przez dziedziczenie lub
kompozycje.

e W implementacji przez dziedziczenie wywodzimy klase
pochodng i dodajemy implementacje interfejsu.

e W implementacji poprzez kompozycje zawieramy pierwotna
klase wewnatrz nowej i tworzymy metody interfejsu
wywotujace metody klasy wewnetrzne;.
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Schemat Adapter

«interface»

Client Interface

+ method(data)

-

Adapter Service

- adaptee: Service |K>—=>|...

+ method(data) + serviceMethod(specialData)

specialData = convertToServiceFormat(data)
return adaptee.serviceMethod(specialData)

Rysunek 12: Schemat Adeptera [Refactoring. Guru, 2019]
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Adapter w Javie

e Java stosuje Adaptery do implementacji klas nastuchujacych.

e Przykfadowo, klasa WindowAdapter implementuje puste
metody interfejsu WindowListener pozwalajac uzytkownikowi
na nadpisanie tylko zmienianej metody.

e Wykorzystanie mechanizmu refleksji pozwala takze na
dynamiczne tworzenie Adapteréw poprzez odczyt jakie metody
wymagaja implementacji getClass() . getMethod ()
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Most

e Most pozwala podzieli¢ duza klase lub zbiér spokrewnionych
klas na dwie osobne hierarchie.

e Wyodrebnione hierarchie to:

e Hierarchia abstrakcji.
e Hierarchia implementacji.

e Pozwala to na rozwdj kazdej hierarchii z osobna.
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Elementy Mostu

e Na most sktadaja sie.

Abstrakcja definiujaca interfejs Mostu.

Implementator definiujacy interfejs klasy implementujacej.
Konkretne implementatory.

Abstrakcja pierwotna.
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Schemat Mostu

Client | abstraction.featurel()

Bridge
Abstraction «interface»
Implementation
i.method1() -i:Implementation (<>——>f thod1(
+ metho
+ featurel() + method2()
i method2( + feature2() + method3()
i.method3() 4
T
(optional) E
Refined Abstraction Concrete
Implementations
i.methodN()
i.methodM() + featureN()

Rysunek 13: Schemat Mostu [Refactoring. Guru, 2019]
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Stosowanie Mostu

e Most pozwala zachowaé¢ staty interfejs dla programu klienta
podczas wprowadzania zmian w klasach implementujacych.

e Mozna niezaleznie rozszerza¢ klasy implementujace i klase
mostu.

e Pozwala na zmiane sposobu implementacji w czasie dziatania
programu.
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000000000000 0000O0O00O00000 0OO0O000000e000000000000 OOO00OO0O000O000O00000000000000

Stosowanie Mostu w Javie

boantor

ton Fle Edt View Help S
roregrounc | D
waogowna |

9 font s

Rysunek 14: Zastosowanie JavaBeans

e Most jest podstawg JavaBeans - komponentu wizualnego,
ktéry mozna modyfikowa¢ online.

e Stosuje sie go do budowy GUI i programowania wizualnego.
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Kompozyt

Kompozyt jest wzorcem porzadkujacym obiekty w strukturze
drzewiastej.

Nastepnie mozna pracowa¢ z danga strukturg tak jakby byta
pojedynczym obiektem.

Nadal istnieje dostep do poszczegélnych komponentéw.

e Co wiecej mozna rozrézni¢ wezty wewnetrzne drzewa od lisci.
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Schemat Kompozytu

| Client I

«interface»
Component
+ execute()
H H
Leaf Composite
- children: Component([]
+ execute() + add(c: Component)

+ remove(c: Component)
+ getChildren(): Component[]
+ execute()

Do some work.

Delegate all work to
child components.

Rysunek 15: Schemat Kompozytu [Refactoring. Guru, 2019]
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Stosowanie Kompozytu w Javie

e Kompozyt jest wykorzystywany do odwzorowania struktury
hierarchiczne;.

e Rozréznienie miedzy lisSciem a weztem wewnetrznym odbywa
sie przy pomocy trybu Enumerate informujacego czy istnieje
podzbiér potomkéw.

e Klasa JTree pozwala na budowanie wzorca z kompozytéw
DefaultMutableTreeNode.

e Wzorzec Kompozytu opisuje hierarchie takich klas jak JFrame,
JPanel i JComponents wykorzystywanych do budowy GUI.
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Dekorator

e Dekorator jest wzorcem pozwalajacym na dotaczenie nowego
zachowania do obiektu.

e Nowe zachowanie dotaczane jest poprzez wtozenie obiektu do
opakowania (wrapper).

e Tworzymy klase dekoratora, ktéry zapewnia nowe zachowanie.

e Nastepnie implementacje dekoratora zapewniaja rézne jego
uzycie.

e \Wzorzec jest uzyteczny szczegélnie gdy mamy rézne
funkcjonalnosci i chcemy dotacza¢ do obiektéw ich rézne
podzbiory.
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Schemat Dekoratora

a = new ConcComponent()

= b = new ConcDecoratord (a)
¢ = new ConcDecorator2(b)
cexecute()
// Dec.-> Dec.-> Component

«interface»
C

+ execute()

Concrete Base Decorator
Component
- wrappee: Component
wrappee = ¢
+ Decorator(c: Component)
+ execute() + execute() wrappee.execute()
Concrete
Decorators

+ execute() super:execute()
+ extra() extra()

Rysunek 16: Schemat Dekoratora [Refactoring. Guru, 2019]
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Przyktad Dekoratora

Notifier

+ send(message)

I

BaseDecorator

- wrappee: Notifier

+ BaseDecorator(notifier)

wrappee.send(message); + send(message)
[ I 1
SMsS Facebook Slack
Decorator Decorator Decorator
+ send(message) + send(message) + send(message)

super:send(message); Q n “
sendSMS(message);

Rysunek 17: Dekorator wysytajacy notyfikacje [Refactoring. Guru, 2019]
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Fasada

e Fasada jest interfejsem umozliwiajacym dostep do wszystkich
funkcji systemu.

o W szczegélnosci jest wykorzystywana do udostepnienia
zewnetrznego API.

e W Java EE Fasada jest implementowana jako SessionBean
dajacy dostep do chronionej zawartosci bazy danych.
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0000

Schemat Fasady

Facade Additional
| : I > K Facade
Client - linksToSubsystemObjects
- optionalAdditionalFacade
+ subsystemOperation() ko + anotherOperation()
N ) i
/ [ N o / \
/ \ \ '\ ’ ]
II \\ \Q \\ II :
1 N ’
' \ vy oo
A Subsyst: LR /
\\ TLEy cl "uh:ystem
s Subsystem class
Su
class vstem
Subsystem ’ )
class
class
class

Rysunek 18: Schemat Fasady [Refactoring. Guru, 2019]
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Pytek

e Pyfek jest wzorcem pozwalajagcym na przetrzymywanie
wiekszej liczby obiektéw w dostepnej pamieci RAM.

e Realizuje to poprzez przechowywanie wspétdzielonej czesci
stanu obiektéw zamiast zapisywa¢ go wielokrotnie w wielu
instancjach.

e Zazwyczaj uzywany na nizszym poziomie niz na poziomie
jezyka programowania.
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Schemat Pytka

FlyweightFactory

- cache: Flyweight[]

+ getFlyweight(repeatingState)

if (cache[repeatingState] == null) { Context

cache[repeatingState] = -
new Flyweight(repeatingState) - uniqueState
- flyweight

return cache[repeatingState
Lrep d ! + Context(repeatingState, uniqueState)

+ operation()

this.uniqueState = uniqueState
Flyweight this.flyweight =
factory.getFlyweight(repeatingState)

- repeatingState

+ operation(uniqueState) flyweight.operation(uniqueState)

Rysunek 19: Schemat Pytka [Refactoring. Guru, 2019]
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Posrednik

e Posrednik (proxy) jest wzorcem dostarczajacym zastepnika dla
innego obiektu.

e W szczegélnosci jest on stosowany gdy nalezy zastapi¢ obiekt
ktérego powstawanie jest dtugotrwate.

e Moze tez by¢ uzywany do ograniczania dostepu do zasobdw.

e Moze by¢ wykorzystywany do przechowywania lokalnej kopi
najczesciej uzywanych zasobéw pobieranych z serwera.
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Schemat Posrednika

«interface»
Client .
Servicelnterface

+ operation()

Proxy Service
- realService: Service [K>—=>1...
+ Proxy(s: Service) + operation()
+ checkAccess()
+ operation() realService=s

if (checkAccess()) {
realService.operation()

}

Rysunek 20: Schemat Posrednika [Refactoring. Guru, 2019]
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W?zorce behawioralne

e Wzorce behawioralne s3 wzorcami dotyczacymi komunikowania
sie obiektéw pomiedzy sobj.
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Typy wzorcéw behawioralnych |

Chain of Responsibility tancuch odpowiedzialnosci - przekazywanie
zadania do tancucha powigzanych obiektéw, aby
zostato obstuzone przez jeden z nich.

Command Polecenie - nadaje zadaniu forme obiektu, pozwala na
zrealizowanie dziennika polecen i wycofanie
wykonanych operacji.

Interpreter definiuje, w jaki sposéb wprowadzi¢ do programu
sktadowe jezyka na podstawie jego gramatyki i opiséw
semantycznych.

Iterator formalizuje sposéb poruszania sie po dowolnej kolekg;ji
danych.
Mediator definiuje, w jaki sposéb mozna uprosci¢ komunikacje
pomiedzy obiektami z uzyciem osobnego obiektu,
zapobiegajac jawnym odwotaniom miedzy nimi.
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Typy wzorcéw behawioralnych

Observer Obserwator - definiuje sposéb powiadamiania o
zmianach stanu obiektu.

State Stan - umozliwia obiektowi zmiane jego zachowania w

wyniku jego stanu wewnetrznego.
Strategy Strategia - definiuje rodzine obudowanych algorytméw
i umozliwia ich wymiane.
Template Method Metoda szablonowa - dostarcza abstrakcyjnej

definicji algorytmu.

Visitor Wizytator - pozwala na zdefiniowanie nowej operacji
bez zmian w klasach elementéw, do ktérych operacja
sie odnosi.
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0000

tancuch odpowiedzialnosci

e tancuch odpowiedzialnosci pozwala przekaza¢ zadanie wzdtuz
tancucha potaczonych elementéw.

e Po otrzymaniu zadania obiekt decyduje czy zrealizowaé
zadanie czy przekaza¢ je do nastepnego elementu w tancuchu.

e Wzorzec stosowany przy przekazywaniu zdarzenh w GUI.
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Schemat tancucha odpowiedzialnosci

«interface»
Handler

+ setNext(h: Handler)

h1 = new HandlerA()

+ handle(request) h2 = new HandlerB()
A h3 = new HandlerC()
H h1.setNext(h2)
L h2.setNext(h3)
BaseHandler /.
- e NEmelEr h1.handle(request)

+ setNext(h: Handler)
+ handle(request)

A

if (next != null)
next.handle(request)

ConcreteHandlers
if (canHandle(request)) {
M /!
}else {
+ handle(request) ~ parent:handle(request)
}

| S

Rysunek 21: Schemat tarcucha odpowiedzialnosci
[Refactoring. Guru, 2019]
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Przyktad tancucha odpowiedzialnosci

\{d Wmdow
Q
&
&
C°
SubPanel
[ Button Image Checkbox

Rysunek 22: Przykfad taricucha odpowiedzialnosci
[Refactoring. Guru, 2019]
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Polecenie

e Polecenie jest wzorcem przeksztatcajacym zadanie w
autonomiczny obiekt.

e Stworzony obiekt zawiera komplet informacji o zadaniu.

e Transformacja pozwala na parametryzowanie metod réznymi
zadaniami, opézniac¢ i kolejkowa¢ realizacje zadan i wspiera
odwracalno$¢ operacji.

e W Javie wzorzec jest realizowany przez klase Action.

e Implementacja pozwala na przypisanie do wielu dziatan
wyzwalajacych tego samego zachowania oraz na ujednolicenie
sposobu prezentacji.
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Schemat Polecenia

copy = new CopyCommand(editor) Invoker
button.setCommand(copy) R
- command K>—=>1 «interface»
Command
Client + setCommand(command)
+ executeCommand() + execute()

Command1 Command2

Receiver N
- receiver

- params

+ execute()

+ operation(a,b,c) + Command1(receiver, params)
’T‘ + execute()

receiver.operation(params)

Rysunek 23: Schemat Polecenia [Refactoring.Guru, 2019]
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Przyktad Polecenia

«interface»
[ BuwonJo—> <[ shortar ]
Command

+ execute()

Save Open Print
Command Command Command
f, B Code ¢ f, = Code % f, &= Code ¢

Rysunek 24: Przyktad Polecenia [Refactoring.Guru, 2019]
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[terator

e lterator jest wzorcem umozliwiajgcym przechodzenie po
kolekcjach obiektow.

e Dziata niezaleznie od struktury danych, moze by¢ stosowany
zaréwno do list jak i do drzew czy stoséw.

e Moze pozwoli¢ przeglada¢ struktury na rézne sposoby np
Deep-first, Breadth-first.

e W Javie wszystkie kolekcje Collection s3 wyposazone w
iteratory.
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Schemat lteratora

«interface» «interface»
Iterator IterableCollection
+ getNext() + createlterator(): Iterator
+ hasMore(): bool

A

oeeeeeeee

Concretelterator ConcreteCollection

- collection: ConcreteCollection
- iterationState

+ Concretelterator( + createlterator(): Iterator
c: ConcreteCollection)

+ getNext()

+ hasMore(): bool

Rysunek 25: Schemat Iteratora [Refactoring.Guru, 2019]
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Mediator

e Mediator ma na celu skanalizowanie komunikacji miedzy
obiektami.

e Zabrania bezposredniej komunikacji miedzy obiektami.
e Wymusza wspotprace miedzy obiektami tylko i wytacznie za
pomocy obiektu Mediatora.

e W Javie tworzymy Mediatora korzystajac z implementacji
interfejsu ActionListener.

e W przypadku GUI role Mediatora dla kontrolek petnig
kontenery np. JDialog
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Schemat Mediatora

ComponentA ComponentB
—>{ - m: Mediator -m: Mediator |<—
+ operationA() «interface» + operationB()
Mediator

+ notify(sender)

PN

ComponentC | 7| S| ComponentD

=>{ - m: Mediator 1 - m: Mediator |<—
+ operationC() ConcreteMediator + operationD()
- componentA
- componentB m.notify(this)

- componentC

g componentD ¢

if (sender == componentA) - | + notify(sender)
reactOnA() + reactOnA()

+ reactOnB()

+ reactOnC()

+ reactOnD()

Rysunek 26: Schemat Mediatora [Refactoring.Guru, 2019]
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Przyktad Mediatora

& Profile Dialog & Login Dialog

Button <—>| Dialog I
7

N
Button Tabs /
[checkbox | [ TextField W

, Button l<__>| Dialog I

N

i
I

Rysunek 27: Przyktad Mediatora [Refactoring. Guru, 2019]
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Obserwator

e Wzorzec Obserwatora pozwala stworzy¢ mechanizm
subskrybcji.

e Mechanizm pozwala na notyfikacje wielu obiektéw o
zdarzeniach, ktére obserwuja.

e W Javie mechanizm Obserwatora jest realizowany przez
mechanizmy wait i notify klasy Object.

e Niezaleznie od tego mechanizmu istnieje klasa Observable,
ktéra pozwala na powiadomienie wszystkich obserwujacych.
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Schemat Obserwatora

Rublisher «interface»

- subscribers: Subscriber[]  [——=>| Subscriber

foreach (s in subscribers) aliotate + update()
s.update(this) + subscribe(s: Subscriber) A

+ unsubscribe(s: Subscriber) 1
mainState = newState + notifySubscribers() e
notifySubscribers() +mainBusinessLogic() Subscribers

s = new ConcreteSubscriber() X

publisher.subscribe(s) + update(publisher)

Rysunek 28: Schemat Obserwatora [Refactoring. Guru, 2019]
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Stan

e Wzorzec Stanu pozwala obiektowi obserwowaé swéj wtasny
stan.

e W momencie zmiany stanu obiekt moze reagowac i zmieniaé
swoje zachowanie w zaleznosci od stanu.

e Moze by¢ to uzyte do symulacji zmiany klasy obiektu.

e W Javie wzorzec pozwala na wyeliminowanie stosowania
instrukcji warunkowych w klasie, aby zréznicowac jej
zachowanie w zaleznosci od argumentéw.
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Schemat Stanu

Context «interface»
> State

- state

. + doThis()
+ Context(initialState) + doThat()
+ changeState(state)
+ doThis() 4
+ doThat() \ H

ConcreteStates
this.state = state state.doThis() R

state.setContext(this)

+ setContext(context)
+ doThat()

C

initialState = new ConcreteState()
context = new Context(initialState)
context.doThis() // A state may issue state

// Current state may have been // transition in context.

// changed by context or the state state = new OtherState()
// object itself. context.changeState(state)

Rysunek 29: Schemat Stanu [Refactoring. Guru, 2019]
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Strategia

e Strategia pozwala zdefiniowa¢ rodzine algorytméw.

e Wstawia kazdy z nich do osobnej klasy i traktuje ich obiekty
wymiennie.

dr inz. Marcin Luckner mluckner@mini.pw.edu.pl Wersja 1.1 4 marca 2021 72/ 80



Wzorce projektowe Wzorce konstrukcyjne Wozorce strukturalne Wzorce behawioralne
0000 000000000000000000000000 OOOO0O00000000000000000 00000000000 00000000e0000000

Schemat Strategii

Context .
«interface»

- strategy O—s Strategy

+ setStrategy(strategy) + execute(data)
+ doSomething() A
1
]
strategy.execute() H
ConcreteStrategies
+ execute(data)

str = new SomeStrategy() T
context.setStrategy(str)
context.doSomething()

/=

other = new OtherStrategy()
context.setStrategy(other)
context.doSomething()

Rysunek 30: Schemat Strategii [Refactoring. Guru, 2019]
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Strategia w Javie 8

e W Javie 8 mozemy uzy¢ predefiniowanych interfejséw do
opisania réznych algorytmoéw.

interface Computation<T> {
public T compute(T n, T m);

e Ze zbioru algorytméw ArrayList<Computation> algoritms
mozemy utworzy¢ strumien, ktéry bedzie procesowany element
po elemencie

algoritms.stream() .reduce(v -> v,
Computation::compute)
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Metoda szablonowa

e Metoda szablonowa definiuje szkielet algorytmu.
e Definicja zawarta jest klasie nadrzednej.

e Klasy podrzedne maja mozliwos¢ nadpisania poszczegdlnych
krokéw algorytmu bez zmiany jego struktury.
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Schemat Metody szablonowej

AbstractClass stepl()
if (step2() {
step3()
+ templateMethod() }
+ stepl() else {
+ step2() step4()
+step3() }
+ step4()
I
ConcreteClass1 ConcreteClass2
+ step3() + stepl()
+ step4() + step2()
+ step3()
+ step4()

Rysunek 31: Schemat Metody szablonowej [Refactoring. Guru, 2019]
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Metody szablonowe w Javie

e Java w szerokim zakresie wykorzystuje metode szablonowsa.

e Wiele hierarchii klas zaczyna sie od klasy abstrakcyjnej, ktérej
klasy pochodne implementuja szablon.

e Przyktadami sg klasy opisujace modele danych
AbstractTableModel i AbstractListModel.
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Wizytator

e Wizytator pozwala na odseparowanie algorytmu od obiektéw
na ktérych operuje.

e Poniewaz nie ma mozliwosci analizy prywatnych danych przez
klase zewnetrzna klasy wizytowane musza implementowa¢
metode accept, ktéra akceptuje dziatanie wizytatora
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Schemat Wizytatora

«interface» «interface»
Visitor Element le—
+ visit(e: ElementA) + accept(v: Visitor)
+ visit(e: ElementB)
I
H ElementA
ConcreteVisitors
+ featureA()

+ accept(v: Visitor)

+ visit(e: ElementA)
+ visit(e: ElementB)

ElementB

// Visitor methods know the
// concrete type of the

// element it works with
efeatureB()

+ featureB()
+ accept(v: Visitor)

visit(this)

element.accept(new ConcreteVisitor()

Rysunek 32: Schemat Wizytatora [Refactoring.Guru, 2019]
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