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Probkowanie

e Celem prébkowania jest zmniejszenie rozmiaru analizowanych
danych.

e Redukcja jest realizowana poprzez tworzenie podzbioru
analizowanych przypadkéw.

e [stotg prébkowania jest ustalenie rozmiaru pobieranej prébki i
sposobu selekcji przypadkdw.
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Techniki prébkowania

Rozmiar prébki
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Rysunek 1: Proces prébkowania
[Taherdoost, 2016]
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Okreslenie rozmiaru populacji

o Nalezy okredli¢ docelowa populacje, na temat ktérej bedziemy
wycigga¢ wnioski.

o Nie nalezy utozsamia¢ populacji z dostepnym zestawem
danych, zazwyczaj jest to wiekszy, niedostepny zbiér.
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Okreslenie ram prébkowania

e Ramy prébkowania to zakres danych z ktérych bedziemy
pobieraé prébki.

e Zazwyczaj jest to dostepny zbidér danych, na ktéry mozemy
natozy¢ dodatkowe ograniczenia.

e Ramy prébkowania powinny by¢ reprezentatywne dla catej
populacji.
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Wybor techniki prébkowania
e Techniki probkowania dziela
sie na
o Probabilistyczne.
e Nieprobabilistyczne.
Ny
e Tylko techniki
probabilistyczne pozwalaja
P:(,Sbir:l;_ill_eilrai:;"r:“ng Nor:—g;t::::x"sn?pling -na WyCIanIQ.CIe statystycznl.e
By By e e b istotnych wnioskoéw dla catej
= Systematic sampling = Convenience sampling ..
= Multi stage sampling popu I aCJ I.

e Jednakze prébkowanie
nieprobabilistyczne pozwala
zaprojektowaé badania,
ktére pogtebig nasze
zrozumienie przedmiotu
analizy.

Rysunek 2: Techniki prébkowania
[Taherdoost, 2016]
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Okreslenie rozmiaru probki

e W celu zapewnienia mozliwosci generalizacji wnioskéw
uzyskanych na losowej prébce danych i uniknieciu
tendencyjnych wynikéw nalezy zapewnié jej odpowiedni
rozmiar.

e Rozmiar prébki zalezy od kilku czynnikéw, ktére moga
wydawac sie nieintuicyjne, gdyz nie odnosza sie one tylko do
proporcjonalnosci prébki.

e Czynniki, ktére nalezy uwzglednic

e Bezwzgledny rozmiar probki wzgledem ztozonosci populacji.
e Cele badania.
e Zastosowane metody statystyczne.
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Zbieranie danych a wspotczynnik odpowiedzi

e Okreslajac rozmiar prébki nalezy bra¢ pod uwage
wspotczynnik odpowiedzi.

e Wspdtczynnik odpowiedzi okresla jaki procent danych z prébki
nadaje sie do wykorzystania.

e Jego warto$¢ jest zalezna od brakéw w danych.

o W praktyce ustala sie, ze zbierana préobka bedzie wieksza niz
estymowany rozmiar, aby pokryé elementy wyeliminowane
przez wspotczynnik odpowiedzi.
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Probkowanie probabilistyczne

o W prébkowaniu probabilistycznym kazdy obiekt z populacji na
réwne szanse na witaczenie do prébki.

e Ogranicza tendencyjnos¢.

e Jednakze osiagniecie zaktadanego poziomu btedu moze by¢
bardzo kosztowne pod katem budowania prébki.
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Prébkowanie

Prébkowanie losowe

e Kazda obserwacja z populacji ma réwng szanse na trafienie do
prébki.
e Podejscie jest proste i nie wymaga dodatkowych analiz.
e Problemy zwigzane z tym podejsciem:
e Ramy prébkowania musza uwzgledniaé catg populacje.

e Koszt zdobycia danych moze by¢ bardzo wysoki.
® nie ma gwarancji reprezentatywnosci.
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Rozmiar prébki

Probkowanie systematyczne

o W prébkowaniu systematycznym rozpatrujemy kazdy n-ty
przypadek poczynajac od losowego poczatku.

e Metoda jest prosta i czasami tatwiejsza w implementacji niz
prébkowanie losowe.

e Moze obnizaé reprezentatywnosc.
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Préobkowanie stratyfikacyjne

W prébkowaniu stratyfikacyjnym populacja jest dzielona na
straty (podgrupy).
e Prébka losowa jest pobierana z kazdej podgrupy.
e Podgrupa odpowiada naturalnym cechom obiektéw.
e Podgrupa moze odpowiadaé
e rozmiarowi przedsiebiorstwa,
e pfci,
e zawodowi itp..
e Prébkowanie stratyfikacyjne jest stosowane gdy populacja
charakteryzuje sie duzg zmiennoscia.
e Podejscie zapewnia reprezentacje wszystkich podgrup, ale
dobér podgrup moze by¢ problematyczny.
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Prébkowanie grupowe

Prébkowanie grupowe jest stosowane wtedy, gdy mozna
uprzednio podzieli¢ dane na roztaczne grup.
e Grupy moga by¢ reprezentowane przez

e obszary geograficzne,
e branze itp..

Dla kazdej grupy z osobna wybiera sie prébke losows.

Wyniki uzyskane z réznych grup moga by¢ trudne do
interpretacji.
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Prébkowanie wieloetapowe

e Prébkowanie wieloetapowe polega na wstepnym podziale
populacji na podgrupy.

e Nastepnie losowo wybieramy podgrupy, ktére beda
analizowane.

e W kolejnych krokach mozna podzieli¢ grupy na podgrupy i
wybra¢ ich losowych przedstawicieli.

e Z finalnie wybranych grup losuje sie probke do analizy.

e Przyktadowo mozna wylosowaé wojewddztwa, sposréd ktérych
wylosujemy gminy, spoérdd ktérych wylosujemy miasta z
ktérych zbierzemy prébki do badan.

e Podejscie ogranicza zakres koniecznych badan.
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Probkowanie nieprobabilistyczne

o Prébkowanie nieprobabilistyczne jest czesto powigzane z
badaniem przypadku i badaniami jakosciowymi.

e Badania skupiaja sie na matej grupie obserwacji, aby
analizowa¢ konkretny przypadek nie majacy statystycznego
przetozenia na cato$¢ populacji.

e Badana prébka nie musi by¢ reprezentatywna ani losowa ale
dobér obserwacji musi by¢ racjonalny.
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Probkowanie kwotowe

Prébkowanie kwotowe dobiera obserwacje tak, aby oddawaty
one charakter catosci populacji.

e W probce chcemy osiggnaé taka sama dystrybucje
charakterystyk jaka ma ogét populacji.

Dobér nie odbywa sie w sposéb losowy.

e Uzyskujemy kontrolowang prébke, ale mozliwa jest
tendencyjnos¢ wynikajaca z kryterium doboru obserwacji.
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Probkowanie lawinowe

e Probkowanie lawinowe jest metoda, ktéra uzywa
dotychczasowych obiektéw obserwacji do zwiekszania prébki
badawcze;.

e Stosowane w matych populacjach, gdzie uzyskanie nowych
obiektéw obserwacji moze by¢ trudne ze wzgledu na ich
zamknieta nature.

e Mocno tendencyjne i czasochtonne, ale moze by¢ jedyna
mozliwoscig pozyskania probki w pewnych okolicznosciach.
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Prébkowanie dogodne

W prébkowaniu dogodnym wybieramy obiekty do prébki ze
wzgledu na fatwosé ich doboru.

e Najczesciej stosowane w badaniach prowadzonych przez
studentéw, ze wzgledu na niski koszt pozyskania danych.

e Moze dotyczy¢ i ograniczaé sie do badan na rodzinie i
znajomych lub zjawisk obserwowanych przez badacza w jego
codziennym zyciu.

e Pozyskana prébka nie jest reprezentatywna i moze by¢
tendencyjna.

e Nierekomendowane w normalnych badaniach naukowych.
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Prébkowanie krytyczne

e Prébkowanie krytyczne ma miejsce gdy badacz wiacza do
prébki obserwacje wedtug wtasnego wyboru.

e Zazwyczaj bazuje ono na przekonaniu, ze wybrane obserwacje
sg krytyczne dla badanego zjawiska.

e Mocno tendencyjne i z duzym prawdopodobienstwem
niereprezentatywne podejscie.

e Przydatne przy eksploracji danych, gdy chcemy zweryfikowa¢
wiasny wstepny osad o badanym zjawisku.
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Znaczenie rozmiaru probki

e Wigksza prébka zmniejsza prawdopodobienstwo otrzymania
tendencyjnych wynikéw.

e Jednakze koszt poprawy estymacji nie rosnie liniowo i
poprawianie jakosci staje sie coraz bardziej kosztowne.

e Rozmiar prébki jest wyznaczany w zaleznosci od zadania,
ktore przed nami stoi.
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Ustalanie udziatu w populacji

e Jezeli chcemy oszacowad udziat obserwacji z pewna
wiasnoscig w populacji to mozemy oszacowac jej czestosc
wystepowania jako

X

p=—
n

gdzie X liczba elementéw z dang wtasnoscia w populacji o
rozmiarze n.

o Jezeli obserwacje sg niezalezne to estymator bedzie miat
rozktad dwumianowy.

e Poniewaz nie znamy rozktadu poszukiwanych obserwacji w
prébce mozemy zatozy¢, ze p = 0.5 co zmaksymalizuje
wariancje.
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Okreslenie przedziatu ufnosci

Dla odpowiednio duzego n rozktad bedzie przyblizat rozktad
normalny.
Witedy przedziat ufnosci wyniesie:

0.25 0.25
(ﬁZ\/,ﬁ+Z\/)
n n

gdzie Z to wartos¢ Z-testu dla zaktadanego poziomu ufnosci,
a 0.25 jest wynikiem maksymalizacji wyrazenia p(1 — p).
Dopuszczajac margines btedu E otrzymujemy

0.25 Z?
E=2z("> =0.25=
- = n=0 5E2

Jest to oszacowanie dla najgorszego przypadku, w ogdlnosci
ZZ
n=p(l-— P)ﬁ-
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Wyliczanie rozmiaru prébki dla danych nominalnych

e Rozmiar prébki dla danych nominalnych mozemy wyliczy¢ jako

Z2
n=p(l- P)E
gdzie
n wymagany rozmiar prébki,
p procent wystapien wartosci nominalnej,
E dopuszczalny margines btedu,

L]
[ ]
[ ]
e z wartosci odpowiadajgca poziomowi ufnosci.
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Margines btedu

e Wspbtczynnik E okresla margines btedu (poziom precyzji) lub
ryzyko, ktére badacz godzi sie przyjac.

e Zaktadajac btad E = 0.5 godzimy sie z faktem, ze uzyskany
wynik x odnosi sie¢ tak naprawde do przedziatu x + 0.5

e Wspdtczynnik wptywa znaczaco na rozmiar probki, ktora
nalezy przebadad.

e Mozna przyja¢ nastepujaca zaleznosé

1
En~—
/n
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Poziom ufnosci

e Poziom ufnosci okresla jaki procent uzyskanych obserwacji
miesci sie w przedziale zdefiniowanym przez E

e Poziom ufnosci rzedu 95 procent oznacza, ze 95 na 100
obserwacji x bedzie rzeczywiscie miescifo sie w
przedziale x £ E

e Poziom ufnoéci jest okreslany statystyka Z.
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Procent wystapien

e Parametr p okresla procent przedstawicieli danej kategorii w
populacji.

e W przypadku cech opisywanych wieloma kategoriami nalezy
zastosowaé podejscie jeden kontra wiele.

e W przypadku okreslania rozmiaru prébki przed rozpoczeciem
procesu zbierania danych nalezy zatozy¢, najkosztowniejszy
wariant p = 0.5.
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Dobér probki w praktyce

Variance of the population P=50%
Confidence level=95% Confidence level=99%
Margin of error Margin of error

Population Size 5 3 1 8 3 1
50 44 48 50 46 49 50
5 63 70 T4 67 2 75
100 79 91 99 87 95 99
180 108 132 148 122 139 149
200 132 168 196 154 180 198
250 151 203 244 181 220 246
300 168 234 291 206 258 295
400 196 291 384 249 328 391
500 217 340 478 285 393 485
600 234 384 565 314 452 579
700 248 423 652 340 507 672
800 260 481 138 362 587 763
1000 278 516 906 398 647 943
1500 306 624 1297 459 825 1378
2000 322 696 1655 497 957 1784
3000 341 781 2286 541 1138 2839
5000 357 879 3288 583 1342 3838
10000 370 964 4899 620 1550 6228
25000 3178 1023 6939 643 1709 9944
50000 381 1045 8057 652 1770 12413
100000 383 1056 8762 656 1802 14172
250000 384 1063 9249 659 1821 15489
500000 384 1065 9423 660 1828 15984
1000000 384 1066 9513 660 1831 16244

Rysunek 3: Parametryczny rozmiar prébki [Taherdoost, 2016]
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Ustalanie wartosci Sredniej dla populacji

e Chcemy oszacowaé warto$¢ érednig zmiennej o wariancji o dla
catej populacji n elementéw.

e Btad standardowy dla zmiennej wynosi = wiec dla rozktadu

v

normalnego mozemy okresli¢ przedziat ufnosci jako
(_ Zo  _ n ZO‘)
X——, X+—]).
v’ vn

e Dopuszczajac margines btedu E otrzymujemy
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Wielkosci proby dla zmiennej nienormatywnej

e Wyliczenie wielkosci préby dla zmiennej nienormatywnej
mozna przeprowadzi¢ wedtug wzoru

0272
=g

e ¢ - odchylenie standardowe
e 7 - poziom ufnosci
e E - margines btedu

e Wynik zawsze zaokraglamy w gore.
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