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N

var

F - Test
.test(x, y, ratio =1,
alternative = c("two.sided”, "less”, "greater”
)

conf.level = 0.95)

Funkcja var. test poréwnuje wariancje dwdch populacji x iy o
rozktadzie normalnym.
Hipoteza zerowa jest zatozenie, ze stosunek wariancji wynosi
ratio, domyslnie 1.
Hipoteza alternatywna jest definiowana przez parametr
alternative .

e Mozemy zatozy¢, ze stosunek jest inny niz dla hipotezy zerowej

lub, ze jest mniejszy lub wiekszy.

Poziom ufnosci testu ustalamy parametrem conf. level
domyslnie 0.95.

dr inz. Marcin Luckner mluckner@mini.pw.edu.pl Wersja 1.0 5 marca 2021

4/20



Korelacja
0e00000

Analiza wariancji

1| aov.res<—aov(formula, data)

e Funkcja aov przeprowadza analize wariancji na danych
opisanych zmienng data.

e Zmienna formula przedstawia formute postaci
obserwowane_zmienne ~ zmienna_kategoryzujca
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Wyniki analizy

-

summary (aov. res)

e Funkcja summary zwraca opis uzyskanych wynikéw analizy.

o W szczegblnosci mozna uzyskaé poziom istotnosci uzyskanych
wynikéw.
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Test Tukeya

1| TukeyHSD (aov . res)

e Test Tukeya pozwala nam lepiej zbada¢ zréznicowanie
zmiennej w poszczegblnych klasach

e Funkcja TukeyHSD bazuje na wynikach analizy, aby pokazac
zaleznosci miedzy klasami.
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Zadanie 1

e Dla danych z pliku fauna.csv poréwnaj wariancje zmiennej
ciezar_max z pozostatymi zmiennymi.

e Sprawdz, czy prawdopodobienstwo testowe pozwala na
odrzucenie hipotezy zerowej i przyjecie, ze ktéras ze
zmiennych ma wariancje rézna od ciezar_max.
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Zadanie 2

e Dla danych z pliku fauna.csv poréwnaj wariancje zmienne;
ciezar_max z pozostatymi zmiennymi.

e Sprawdz, czy prawdopodobienstwo testowe pozwala na
odrzucenie hipotezy zerowej i przyjecie, ze ktéras ze
zmiennych ma wariancje mniejsza od ciezar_max.

e Sprawdz, czy prawdopodobienistwo testowe pozwala na
odrzucenie hipotezy zerowej i przyjecie, ze ktéras ze
zmiennych ma wariancje wieksza od ciezar_max.

e Czy zmiana hipotezy alternatywnej zmienia uzyskane wyniki?
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Zadanie 3

e Dla danych z pliku fauna.csv przeprowadz dla zmiennej
Rodzina analize wariancji.

e Sprawdz czy zmienna ciezar_max jest istotna przy klasyfikacji
na rodziny.

e Sprawdz, ktére klasy s3 dobrze separowane przez zmienna.

e Czy zmienna ogon_min bedzie lepszym czy gorszym wyborem
niz zmienna ciezar_max?

dr inz. Marcin Luckner mluckner@mini.pw.edu.pl Wersja 1.0 5 marca 2021 10 / 20



Regularyzacja
@0000

Regresja LASSO

library (glmnet)
reg.lasso<—glmnet(x, y, alpha = 1)

N

e Regresja LASSO jest implementowana przez funkcje glmnet.

o Nalezy okresli¢ zmienne objasniajace x i zmienng objasniang y.

e Zmienne powinny by¢ przekazane jako macierz. Dane mozna
zrzutowad do postaci macierzy uzywajac funkgcji as.matrix.
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Elementy obiektu LASSO

e 7 obiektu regresji LASSO mozna odczytac nastepujace
elementy
df liczba zmiennych z niezerowymi parametrami
lambda wartosci wspétczynnikdéw A
beta wartosci wspdtczynnikéw 3
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Sciezki LASSO

plot(reg.lasso, xvar = c¢("norm”, "lambda”, "dev"),
label=FALSE)

e Funkcja plot pozwala wykresli¢ $ciezki LASSO.
e Zmienna xvar okresla wspdtczynnik wzgledem ktérego

wykreslamy Sciezki

norm wzgledem normy L;
lambda wzgledem wartosci A
dev wzgledem wyttumaczonej zmiennosci.

e Zmienna label pozwala doda¢ dodatkowe etykiety opisujace

zmienne.
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Predykcja

-

library (glmnet)
predictions<—predict(reg.lasso ,data)

N

e Utworzony model mozna wykorzysta¢ do predykcji, jak
dowolny model regresyjny.

e Stuzy do tego funkcja predict
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Zadanie 4

e Dla danych z pliku fauna.csv zbuduj model regresji LASSO
objasniajac ciezar_max pozostatymi zmiennymi.
o Wykresl Sciezki LASSO dla utworzonego modelu.

e Okresdl, ktéra zmienna zostanie wyeliminowana jako pierwsza.
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Drzewo decyzyjne

library (rpart)
decision.tree<—rpart(formula,h data)

N

e Drzewa decyzyjne s3 tworzone przez funkcje rpart.

e W podstawowe] postaci funkcja buduje drzewo na podstawie
zbioru danych data i formuty formula okreslajace]j zaleznosci
miedzy zmienng objasniang, a zmiennymi objasniajacymi.
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Wykreslanie drzewa

-

library (rpart.plot)
rpart.plot(decision.tree)

)

e Pakiet rpart . plot oferuje narzedzia do kreslenia drzewa.

e S3 one bardziej eleganckie niz schematy kreslone funkcja plot.
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Szczegdtowe informacje o drzewie

-

summary (decision . tree)

e Polecenie summary przedstawia szczegétowy opis drzewa.

o W szczegblnosci pozwala ocenié istotno$¢ zmiennych.

dr inz. Marcin Luckner mluckner@mini.pw.edu.pl Wersja 1.0 5 marca 2021 18 /20



Drzewa
000e0

Zadanie b

e Dla danych z pliku fauna.csv zbuduj model klasyfikacyjny
drzewa decyzyjnego przypisujacy obserwacje do Rodzin.

e Wykresl drzewo decyzyjne. Okre$l na podstawie drzewa, ktére
zmienne bedga istotne dla budowanego modelu.

o Zweryfikuj obserwacje na podstawie istotno$ci cech
zwracanych przez algorytm budowy drzewa.

e Ktoéra zmienna jest najbardziej a ktéra najmniej istotna?
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Zadanie 6

e Dla danych z pliku fauna.csv zbuduj model klasyfikacyjny
drzewa decyzyjnego przypisujacy obserwacje do Rodzin.

e Z budowanego modelu usui zmienne, ktére byty uzyte do
budowy poprzedniego drzewa.

e /badaj istotno$¢ uzytych zmiennych. Jak zmienifa sie ona w
poréwnaniu do poprzedniego drzewa?
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