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Zad. la. Ze wzoru rekurencyjnego J,_1 (2) + Jy41 (2) = 2J, (2) dla v = —3 wynika, ze
J = 1J J
1 (2) =21 (2) = Ty ().

7Z zadan przerabianych na ¢wiczeniach wiadomo, ze J1 (2) = (/Zsinz, J 1 (2) = /2 cos 2,
2 mz 2 mz

zatem

2 (1
J g(z) =—y/— <—cosz—|—sinz>.

T2 \ %

Zad. 4a. Niech Y (s) = L{y} (s). Wtedy

Y(s)(s*+2s+1) = 5%

Y (s) = =5 —25+3— +
1

Zatem
y=0@ — 2601 435 — (4t —te™") -1, (1).

Zad. ba. Poniewaz Z {n} (z) = —, to na mocy jednej z wlasnosci Z-transformaty wynika, ze

(2=1)

z {n2} (2) =Z{n-n}(z) = _Zd% <(z 51)2) = ——?ji—z)ls?

Zatem
z

Z{x,}(2) = — 5 itd. z twierdzenia o residuach...
(z—=1)°(z+1)

™

Zad. 6. Niech v, (p,t) = /v(x,t) cos prdx. Wtedy:

0

52 cos prdr = CoS px
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0 ox

/” 80 (z,1) B (z, 1)

" [ v (z,t
+p/ v (@, >sinpxdx =
0

= pv(x,t smpac|0 2/1} x,t) cos prdr = —p?v, (p,t).
0

Otrzymujemy zatem réwnanie

dv. (p,t)
dt

ve (p,0) = /f(s)cospsds.
0

= —kp*v.(p,t) z warunkiem poczatkowym




Rozwiazaniem jest funkcja

™

ve (p,t) = ekt / f(s)cospsds,dlap=0,1,2,...
0

Odwracajac transformate cosinusowa ostatecznie otrzymujemy

- 2R T
v(x,t):;/f(s)ds—l—;Ze_kpt/f(s)cospsds.
0 p=1 0



