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Zad. 1. a) (za 5 pkt.)
Pokaza¢, ze jesli J, (z) =0, to J,, (z) # 0.
b) (za 5 pkt.)

Pokazag, ze
J_n(2) = (=1)"Jp () dlan eN.

Zad. 2. a) (za 7 pkt.)
Stosujac transformate Laplace’a rozwiazaé zagadnienie

y" (t) — 6y" (t) + 12y (t) — 8y (t) = 2¢* z warunkami y (07) =0,4'(07) =0,y" (07) = 1.
b) (za 3 pkt.)
Niech f1 (t) = V1, fo (t) = % Wyznaczyé (f1* f2) (t).

Zad. 3. a) (za 5 pkt.)
Niech f, (p) bedzie nieskonczona transformata Hankela funkcji f (x), za$ g, (p) nieskoniczona
transformata Hankela funkcji g (x). Pokaza¢, ze

+oo +oo
/ of (2) g (x) dz = / vl ()30 (p) dp.
0 0

b) (za 5 pkt) N
Niech H, {f (r)} (p) = f» (p) oznacza nieskoniczong transformate Hankela funkeji f (r)
w punkcie p. Pokazaé, ze dla a > 0 zachodzi wzdr

H,{f (ar)} (p) = %f; (g) (twierdzenie o podobienstwie).

Zad. 4. a) (za 7 pkt.)

Rozwiazat w przestrzeni Dj réwnanie

D%y 42Dy 4y = 6@

b) (za 3 pkt)
Czy funkcja —(2“11;5) SR
powiedZ uzasadnic.

nalezy do przestrzeni obrazéw klasycznej transformaty Laplace’a? Od-

Zad. 5. (za 10 pkt.)
Poda¢ definicje przeksztalcenia catkowego z jadrem fourierowskim. Podaé przyklady takich przeksztal-
cen wraz z uzasadnieniem. Czy transformata Mellina jest takim przeksztalceniem?

Zad. 6. a) (za 7 pkt)

Rozwiazat¢ réwnanie réznicowe
Tpt3 — 6Tnio + 122441 — 8y = 2’“’1, gdzie xg =0, x1 =1, zo = 1.

b) (za 3 pkt.)
Sformulowa¢ i udowodni¢ twierdzenie o splocie ciagéw dla Z—transformaty.



