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Zad. 1. (za 10 pkt.)
Wiedzac, ze
+oo k _v+2k
_ (=" 2"
I (2) _;F(k+1)F(k+y+1)2V+2’f

dla ze C, v eC,

wyrazi¢ funkcje J 3 (z) za pomoca funkcji elementarnych zmiennej z.

Zad. 2. (za 10 pkt.)
Stosujac transformate Laplace’a rozwiaza¢ réwnanie

y" 4+ 3y" + 3y +y=6¢e" dlat >0,z warunkami y (0¥) = ¢/ (07) = 4" (0%) = 0.
Zad. 3. a) (za 5 pkt.)

Sformulowa¢ i udowodni¢ twierdzenie Borela o splocie dla transformaty Laplace’a.
b) (za 5 pkt.)

Sformutowaé i udowodni¢ twierdzenie o zachowaniu sie transformaty Laplace’a w nie-
skoniczonodci.

Zad. 4. a) (za 6 pkt.)
Wyznaczy¢ pierwsza i druga pochodna w sensie dystrybucyjnym funkcji
f(x) =sgn(z+1)+|[z]
b) (za 4 pkt.)

Poda¢ definicje nos$nika dystrybucji, réwnosci dystrybucji na zbiorze otwartym, de-
finicje dystrybucji temperowanej (wolnorosnacej).

Zad. 5. a) (za 3 pkt.)
Poda¢ definicje nieskoniczonej transformaty Hankela.

b) (za 3 pkt.)

Pokazac¢, ze jesli H, [f (r)] (p) = f, (p) oznacza nieskoriczona transformate Hankela
funkcji f, to zachodzi wzér

1,11 @) () = 57 (2).
c¢) (za 4 pkt)

Funkcje f (z) = 1 — 22 rozwinaé¢ na przedziale (0, 1) na szereg Fouriera-Bessela.

Zad. 6. a) (za 8 pkt)
Rozwiaza¢ réwnanie réznicowe
Tnas — 4Tp0 + Dy — 22, = 3", gdzie xg = 21 = 25 = 0.

b) (za 2 pkt.)
Sformutowaé i udowodni¢ twierdzenie o splocie dla Z—transformaty.



