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Zad. 1. a) (za 5 pkt.)
Wiedząc, że
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+∞X
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dla z ∈ C, ν ∈ C,

wyrazíc funkcję J− 3
2
(z) za pomocą funkcji elementarnych zmiennej z.

b) (za 5 pkt.)

Korzystając z tego, że C = −Γ0 (1) pokazác, że
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t
dt = C.

Zad. 2. (za 10 pkt.)
Niech L [f ] (s) = F (s) będzie transformatą Laplace’a funkcji f (t). Pokazác, że
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(całkujemy po takiej drodze, że Re s→ +∞). Korzystając z udowodnionego wzoru, obliczýc
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dt

oraz L [Si kt] (s), gdzie Si kt :=
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sin kτ

τ
dτ (tzw. sinus całkowy).

Zad. 3. a) (za 5 pkt.)
Sformułować i udowodníc twierdzenie Borela o splocie dla transformaty Laplace’a.

b) (za 5 pkt.)
Sformułować i udowodníc twierdzenie o zachowaniu się transformaty Laplace’a w nieskończonósci.

Zad. 4. a) (za 6 pkt.)
Wyznaczýc pierwszą i drugą pochodną w sensie dystrybucyjnym funkcji

f (x) = |x− 2|+ 2 [x]

b) (za 4 pkt.)
Podać definicję nósnika dystrybucji, równósci dystrybucji na zbiorze otwartym, definicję dystrybucji
temperowanej (wolnorosnącej).

Zad. 5. a) (za 5 pkt.)
Funkcję f (x) = x2 + x4 rozwinąc na przedziale (0, 1) na szereg Fouriera-Bessela.

b) (za 5 pkt)
Wyznaczýc transformatę Mellina funkcji f (x) = 1

1+x2 .

Zad. 6. a) (za 8 pkt)
Rozwiązać równanie różnicowe

xn+3 + 3xn+2 + 3xn+1 + xn = 1, gdzie x0 = 0, x1 = 0, x2 = 1.

b) (za 2 pkt.)
Sformułować i udowodníc twierdzenie o splocie dla Z−transformaty.


