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Zad. 1. a) (za 6 pkt.)
Wiedząc, że wielomiany Laguerre’a wyrażają się wzorem
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wyznaczýc transformatę Laplace’a L{Ln,α} (s).
b) (za 4 pkt.)
Sformułować wykorzystane własnósci transformaty Laplace’a.

Zad. 2. (za 10 pkt.)
Stosując transformatę Laplace’a rozwiązać równanie
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Zad. 3. a) (za 5 pkt.)
Sformułować i udowodníc twierdzenie Borela o splocie dla transformaty Laplace’a.

b) (za 5 pkt.)
Udowodníc, że [t · 1+ (t)] ∗ [et · 1+ (t)] = (et − t− 1) · 1+ (t).

Zad. 4. a) (za 6 pkt.)
Wyznaczýc pierwszą i drugą pochodną w sensie dystrybucyjnym funkcji

f (x) = |x− 2|+ 2 [x]

b) (za 4 pkt.)
Podać definicję nósnika dystrybucji, równósci dystrybucji na zbiorze otwartym, definicję dystrybucji
temperowanej (wolnorosnącej).

Zad. 5. a) (za 7 pkt.)
Sformułować i udowodníc twierdzenie o zachowaniu się transformaty Laplace’a w nieskończonósci.

b) (za 3 pkt)
Niech Hν {f (r)} (p) = efν (p) oznacza nieskończoną transformatę Hankela funkcji f (r) w punkcie p.
Pokazać, że dla a > 0 zachodzi wzór

Hν {f (ar)} (p) =
1

a2
efν ³p

a

´
.

Zad. 6. a) (za 8 pkt)
Rozwiązać równanie różnicowe

xn+3 + 3xn+2 + 3xn+1 + xn = 1, gdzie x0 = 0, x1 = 0, x2 = 1.

b) (za 2 pkt.)
Sformułować i udowodníc twierdzenie o splocie dla Z−transformaty.


