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Egzamin z TCiWdTD dn. 09.02.2011

a) (za 5 pkt.)
Wyznaczy¢ transformate Laplace’a funkeji f (¢) = Int.

b) (za 5 pkt.)
Sformutowa¢ i udowodnié¢ twierdzenie o zachowaniu si¢ transformaty Laplace’a w nieskoriczonoSci
w przypadku klasycznym.

. (za 10 pkt.)

Stosujac transformate Laplace’a rozwiazaé¢ zagadnienie

t
y/(t)+4y(t)+5/y(7')dT:Sint, dlat >0,y (0") =0.
0

a) (za 5 pkt.)
Poda¢ warunki dostateczne istnienia splotu dwéch funkcji prawostronnych (tzn. réwnych tozsamo-
$ciowo zero dla argumentéw ujemnych).

b) (za 5 pkt.)
Sformutowa¢ i udowodni¢ twierdzenie Borela o splocie dla transformaty Laplace’a.

(za 10 pkt.)
Niech f, (p) bedzie nieskoniczona transformata Hankela funkcji f (z), za$ g, (p) nieskonczong transformata
Hankela funkcji g (z). Pokazag, ze

+o00 +o0
[at@o@do= [ b @)dp
0 0
a) (za 6 pkt.)
Rozwiaza¢ réwnanie réznicowe
Tpyo — 2Tpy1 + 22, = n, gdzie g =0, z1 = 1.
b) (za 4 pkt)
Poda¢ definicje przeksztalcenia z jadrem fourierowskim oraz wyprowadzi¢ warunek konieczny na to,
aby funkcja K (a,z) = K (ax) byla jadrem fourierowskim.
. (za 10 pkt.)

Stosujac klasyczna transformate Fouriera rozwiaza¢ zagadnienie (drgan struny)

cz%:% dlazeR, t>0
u(z,0)=f(zx) dlazeR

9 (2,00=0 dlaz€R,

gdzie u = u (z,1) jest funkcja niewiadoma, f jest funkcja dang catkowalng na R, za$ c stala dodatnia.



