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Zad. 1. a) (za 5 pkt.)
Sformułowác i udowodníc twierdzenie o różniczkowaniu splotu.

b) (za 5 pkt.)
Niech f1 (t) = f2 (t) =

1√
t
· 1+ (t) . Wyznaczýc (f1 ∗ f2)0 (t).

Zad. 2. a) (za 5 pkt.)
Sformułowác i udowodníc twierdzenie Borela o splocie dla transformaty Laplace’a.

b) (za 5 pkt.)
Udowodníc, że [t2 · 1+ (t)] ∗ [et · 1+ (t)] = (2et − t2 − 2t− 2) · 1+ (t)

Zad. 3. a) (za 7 pkt.)
Wyznaczýc pierwszą i drugą pochodną w sensie dystrybucyjnym funkcji

f (x) = |x− 2|+ 1+ (x− 2) + x.

b) (za 3 pkt.)
Podác definicję nósnika dystrybucji, równósci dystrybucji na zbiorze otwartym, de-
finicję dystrybucji temperowanej (wolnorosnącej).

Zad. 4. a) (za 7 pkt.)
Rozwiązác w przestrzeni D0

0 równanie

D2y + 2Dy + y = δ(4)

b) (za 3 pkt.)
Czy funkcja 1

s2
cos s należy do przestrzeni obrazów dystrybucji z D0

0? Odpowied́z
uzasadníc.

Zad. 5. a) (za 8 pkt)
Rozwiązác równanie różnicowe

xn+2 + 2xn+1 + xn = n2, gdzie x0 = 0, x1 = 0.

b) (za 2 pkt.)
Sformułowác twierdzenie o splocie dla Z−transformaty.

Zad. 6. a) (za 5 pkt.)
Podác przykłady odwzorowań z jądrem fourierowskim. Odpowied́z uzasadníc.

b) (za 5 pkt.)
Podác definicję i najważniejsze własnósci transformaty Mellina.


