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Zad. 1. (za 7 pkt.)
Wiedzac, ze wielomiany Laguerre’a wyrazaja sie wzorem
1 dr ot
Ly (t) = —e™ =0 ("),

wyznaczy¢ transformate Laplace’a £{L;, o} (s).

b) (za 3 pkt.)
Sformutowaé wykorzystane wlasnosci transformaty Laplace’a.

Zad. 2. (za 7 pkt.)
Stosujac transformate Laplace’a rozwigzaé zagadnienie

t
y/(t)+4y(t)+5/y(7')d7':e_t dlat>0,y(0%) =1
0

b) (za 3 pkt.)
Niech f1 (t) = V1, f2 (t) = 7. Wyznaczy¢ (fi f2)' (t).

Zad. 3. a) (za 7 pkt.)
Sformutowaé i udowodni¢ twierdzenie o zachowaniu si¢ transformaty Laplace’a w nieskon-

czonosci.

b) (za 3 pkt) N
Niech H, {f (1)} (p) = f. (p) oznacza nieskoniczong transformate Hankela funkcji f (r)
w punkcie p. Pokazaé, ze dla a > 0 zachodzi wzér

L= (p
Ho{f (@)} ) = 5 (5).
Zad. 4. a) (za 7 pkt.)
Wyznaczy¢ pierwszg i druga pochodng w sensie dystrybucyjnym funkcji
f(z)=2sgn(z—2)+ |z|x.

b) (za 3 pkt)
Poda¢ definicje dystrybucji temperowanej (wolnorosnacej) oraz definicje transformaty Fo-
uriera dystrybucji.

Zad. 5. (za 10 pkt.)
Podac¢ definicje przeksztalcenia catkowego z jadrem fourierowskim. Poda¢ przyklady takich prze-
ksztalcen wraz z uzasadnieniem. Czy transformata Mellina jest takim przeksztalceniem?

Zad. 6. a) (za 7 pkt)
Rozwiaza¢ réwnanie réznicowe

Tpt2 — 2Tn+1 + 22, = n, gdzie xg =0, 1 = 1.

b) (za 3 pkt.)
Sformutowaé i udowodni¢ twierdzenia o przesunigciu dla Z—transformaty.



