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Nazwisko i imig, grupa
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Zad. 1. (za 7 pkt.)
Wiedzac, ze wielomiany Laguerre’a wyrazajg sie¢ wzorem

1 dr

L (1) = 53" G

wyznaczy¢ transformate Laplace’a £{Ly, o} (s).

(tne—at) ’

b) (za 3 pkt.)
Sformutowaé wykorzystane wlasnosci transformaty Laplace’a.

Zad. 2. (za 7 pkt.)
Stosujac transformate Laplace’a rozwigzaé zagadnienie

t
y/(t)+4y(t)+5/y(7')d7':et dlat>0,y(07) =1
0
b) (za 3 pkt.)
Niech f1 (t) = V%, fa(t) = % Wyznaczyé (f1 * f2)' (t).

Zad. 3. a) (za b pkt.)
Czy funkcje F (s) = % coss i F (s) = Ins naleza do przestrzeni obrazéw klasycznej trans-
formaty Laplace’a? Odpowiedz uzasadnic.

b) (za 5 pkt.)
Sformutowaé i udowodni¢ twierdzenie o jednoznacznoéci dla klasycznej transformaty La-
place’a.

Zad. 4. a) (za 6 pkt.)
Wyznaczy¢ pierwsza i drugg pochodna w sensie dystrybucyjnym funkcji

f(x) =2sgn(z—2) 4+ 2|z|z.

b) (za 4 pkt)
Poda¢ definicje dystrybucji temperowanej (wolnorosnacej) oraz definicje transformaty Fo-
uriera dystrybucji temperowanej.

Zad. 5. (za 10 pkt.)

Stosujac jedna z transformat skonczonych znalez¢ rozwiazanie zagadnienia

v :k% dlaz e (0;m),t>0
o =0 dlaz=0,z=mt>0
v :x(’]T—.'L') dlat:O,

gdzie v = v (z,t) jest funkcja niewiadoma, k& > 0.
Zad. 6. a) (za 6 pkt)

Rozwiaza¢ réwnanie réznicowe
Tpt2 — 2Tpn+1 + 22, = n, gdzie xg =0, 1 = 1.

b) (za 4 pkt.)
Sformutowaé i udowodni¢ twierdzenia o przesunigciu dla Z—transformaty.



