Egzamin z TCiWdTD dn. 3.02.2014

Zad. 1. a) (za 5 pkt.)
Pokazat, ze J| (z) = —J1 (2) dla kazdej liczby zespolonej z.

b) (za 5 pkt.)
Pokazag, ze jesli J, (z9) = 0, to J}, (20) # 0 dla dowolnego v € C.

Zad.

[\]

. (za 10 pkt.)
Stosujac transformate Laplace’a rozwiaza¢ réwnanie

y" +3y" +3y +y=06e"" dlat >0,z warunkami y (07) =3 (07) = 4" (0%) = 0.

Zad. 3. a) (za 5 pkt.)
Sformutowaé i udowodnié twierdzenie Borela o splocie dla transformaty Laplace’a.

b) (za 5 pkt.)
Czy funkcja F'(s) = v/s2+ 1 nalezy do przestrzeni obrazéw transformaty Laplace’a dystrybucji
z przestrzeni D{? Odpowieds uzasadnic.

Zad. 4. a) (za 6 pkt.)
Wyznaczy¢ pierwsza i druga pochodna w sensie dystrybucyjnym funkcji

f)=lz=2[+14(2).

b) (za 4 pkt.)
Poda¢ definicje nos$nika dystrybucji, réwno$ci dystrybucji na zbiorze otwartym, definicje dystrybucji
temperowanej (wolnorosnacej).

Zad. 5. a) (za 5 pkt.)
Pokazag, ze jesli f jest bezwzglednie catkowalna na R, to

F[f (t) sinwot] () = = [F (w — wo) — F (@ +wo)]

7

gdzie F' oznacza transformate Fouriera funkcji f.

b) (za 5 pkt) N
Niech H, {f (r)} (p) = f. (p) oznacza nieskonczong transformate Hankela funkcji f (r) w punkcie p.
Pokaza¢, ze dla a > 0 zachodzi wzoér

M, (f @)} () = o (2).

Zad. 6. a) (za 8 pkt)
Rozwigza¢ réwnanie réznicowe

Tpts + 3xpyo + 3Tnt1 + 2, =1, gdzie xg = 0,21 = 0,29 = 1.

b) (za 2 pkt.)
Sformulowa¢ i udowodni¢ twierdzenie o splocie dla Z—transformaty.



