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Transformaty Caltkowe i Wstep do Teorii Dystrybucji

tematy na egzamin ustny

Definicja funkcji I' Eulera, jej holomorficzno$¢ i podstawowe wiasnosci, zwiazek funkcji I' z sinusem.
Definicja funkcji B Eulera, podstawowe wlasnosci, zwiazek z funkcja I'.

Stala Eulera, wzér Gaussa i wzér Weierstrassa dla funkcji I', pochodna logarytmiczna funkeji I'.
Lemat Riemanna-Lebesgue’a, catka Dirichleta, wlasnoéci sumy trygonometrycznego szeregu Fouriera.
Warunki dostateczne zbieznoéci punktowej trygonometrycznego szeregu Fouriera.

Wzér calkowy Fouriera w postaci zespolonej, wzér calkowy Fouriera w postaci rzeczywistej, wzér calkowy
Fouriera dla funkcji parzystej i nieparzystej.

Prosta i odwrotna transformata Fouriera - definicja, warunek dostateczny istnienia transformaty. Wtias-
nos$ci funkcji bedacej obrazem.

Wrhasnoéci transformaty Fouriera - transformata pochodnej, pochodna transformaty, twierdzenie Borela,
tozsamo$¢ Parsevala.

Definicja transformaty Laplace’a, zalozenia dotyczace zbioru oryginaléw.
Twierdzenie o zbieznosci bezwzglednej transformaty Laplace’a.
Twierdzenie podstawowe o zbieznoSci transformaty Laplace’a.
Odwrotna transformata Laplace’a - metody wyznaczania.

Wiasnosci transformaty Laplace’a - transformata calki, transformata pochodnej, twierdzenia o przesunie-
ciu i inne.

Definicja splotu funkcji, splot funkcji prawostronnych, warunki dostateczne istnienia splotu - przyktady,
kontrprzyktady.

Wihasnoéci splotu, twierdzenie o ciaglodci splotu, twierdzenie o rézniczkowaniu splotu.
Twierdzenie Borela o splocie.

Twierdzenie o réznowarto$ciowosci transformaty Laplce’a - funkcja zerowa.

Holomorficzno$¢ transformaty Laplace’a.

Zachowanie sie transformaty Laplace’a w nieskonczonoSci.

Zastosowanie transformaty Laplace’a do réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Transmitancja, odpowiedz ukladu na skok jednostkowy - zwiazek z transmitancja.
Przestrzen funkcji prébnych D, zbieznos¢ w przestrzeni D, wlasnosci funkcji z przestrzeni D.
Przestrzen dystrybucji D’, zbiezno§¢ w przestrzeni D’.

Dystrybucje regularne, réwnos¢ dystrybucji na zbiorze otwartym, noénik dystrybucji, mnozenie dystry-
bucji przez funkcje klasy C*°.

Definicja pochodnej w sensie dystrybucyjnym, dystrybucje skorficzonego rzedu, dystrybucja ¢ Diraca i jej
wlasnoéci.

Przestrzen Dj), definicja transformaty Laplace’a dystrybucji z przestrzeni D{ - zwiazek z transformata
w sensie klasycznym.

Réznice w przestrzeni obrazéw dytrybucji i transformat klasycznych - przyktady.
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Wrhasnoéci transformaty Laplace’a dystrybucji.
Splot dystrybucji, twierdzenie Borela dla dystrybucji, splot z dystrybucja d, splot z dystrybucja 5,

Zapis réwnania rézniczkowego w postaci réwnania splotowego, rozwiazanie podstawowe réwnania rézniczko-
wego.

Przestrzen funkcji szybkomalejacych, zbiezno$¢ w tej przestrzeni, dystrybucje temperowane - definicja.
Transformata Fouriera dystrybucji temperowanych, dowéd poprawnosci definicji.

Wrhasnoéci transformaty Fouriera dystrybucji.

Wzér sumacyjny Poissona, tozsamosé Jacobiego.

Roéwnanie Bessela, definicja funkcji Bessela I-go rodzaju J, i II-go rodzaju Y.

Podstawowe wlasnoSci funkcji Bessela - wzory rekurencyjne.

Rozwiniecia na szeregi Fouriera-Bessela - warunki dostateczne.

Transformata Mellina, transformata odwrotna, podstawowe wlasnosci transformaty Mellina.

Przeksztalcenia catkowe z jadrem fourierowskim, warunek konieczny na to, aby funkcja K (ax) byta jadrem
fourierowskim.

Przyktady przeksztalcen z jadrem fourierowskim.

Z - transformata, definicja, zwiazek z transformata Laplace’a.

Podstawowe wtasnosci Z - transformaty, twierdzenia o przesunieciu.

Splot ciagéw, Z - transformata splotu.

Transformata odwrotna do Z - transformaty, zastosowanie do réwnan réznicowych.

Transformata Hankela, zastosowanie transformaty Hankela do pewnych zagadnien fizycznych opisanych
réwnaniami rézniczkowymi czastkowymi.



