
1. Wiedząc, że L {J0 (t)} (s) = 1√
s2+1

wyznaczýc odwrotną transformatę Laplace’a funkcji F (s) =
√
s2 + α2

2. Pokazać, że w przestrzeni dystrybucji D0
0 prawdziwa jest równóśc

tkδ(k) = (−1)k k!δ.

3. Pokazać, że w przestrzeni dystrybucji D0
0 prawdziwa jest równóśc

(sinat) δ(1) = −aδ.

4. Rozwiązać w przestrzeni dystrybucji równanie różniczkowe

D3y + 3D2y + 3Dy + y = δ(4) (t− 1) .

5. Rozwiązać w przestrzeni dystrybucji równanie różniczkowe

tDy + 2y = 0.

6. Rozwiązać w przestrzeni dystrybucji równanie różniczkowe

t2D2y + 4tDy + 2y = δ.

7. Przedyskutowác szeregowy układ RLC w przypadku impulsu wej́sciowego U (t) = U0 · 1+ (t).

8. Obliczýc pochodne w sensie dystrybucyjnym do rzędu drugiego włącznie, dla funkcji:

(a) f (x) = 2 |x− 2|− 3 |x+ 1|;
(b) f (x) = [x].

9. Udowodníc, że [t · 1+ (t)] ∗ [et · 1+ (t)] = (et − t− 1) · 1+ (t).

10. Udowodníc, że [1+ (t) · sin t] ∗ [1+ (t) · cos t] = 1
21+ (t) · t sin t.

11. Wyznaczýc transformatę Fouriera funkcji f (t) = 1+ (t− a)− 1+ (t− b) dla a < b.

12. Wyznaczýc transformatę Fouriera funkcji f (t) = tke−at1+ (t).

13. Funkcję f (x) = x2 − 2x4 rozwiną́c w przedziale (0, 1) na szereg Fouriera-Bessela.

14. Funkcję f (x) = 1 + x4 rozwinąć w przedziale (0, 2) na szereg Fouriera-Bessela.

15. Wyznaczýc transformatę Mellina funkcji f (x), jésli:

(a) f (x) = x2

1+2x3 ;

(b) f (x) = 1
1+
√
x
’

(c) f (x) = x+2
x+1 .

16. Rozwiązać równania różnicowe:

(a) xn+2 + 3xn+1 + xn = 1, x0 = −1, x1 = 1;
(b) xn+3 − 3xn+2 + 3xn+1 − xn = 1, x0 = 0, x1 = 0, x2 = 1.

17. Niech efc (p) będzie tzw. skończonym przekształeniem cosinusowym okréslonym wzorem

efc (p) = aZ
0

f (x) cos
pπx

a
dx,

zás efs (p) będzie skończonym przekształeceniem sinusowym okréslonym wzorem

efs (p) = aZ
0

f (x) sin
pπx

a
dx.



Wyznaczýc efc (n) i efs (n), gdzie n jest liczbą naturalną, dla funkcji:
(a) f (x) = 1;

(b) f (x) = x;

(c) f (x) = ekx;

(d) f (x) = cos kx;

(e) f (x) = sin kx.


