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Probabilistyka w przestrzeniach metrycznych

Podstawowe pojecia probabilistyczne

Podstawowe pojecia probabilistyczne uzywane w budowie
modeli

@ warto$¢ oczekiwana

E[X] = /xdF(x)
@ wariancja
Var[X] = / (x — E[X])2dF(x)

@ kowariancja

Cov[X, Y] = / (x — EX])(y — E[Y])dF(x.y)
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Probabilistyka w przestrzeniach metrycznych

Koniecznos$¢ uogdlnienia

Cechy przedstawionych poje¢

@ naturalnie osadzone w R"

@ konceptualnie wywodzg sie z R"
@ wykorzystujg wektorowos¢ R" (odejmowanie)
@ mozna je stosowac do przestrzeni metrycznych...

...po ich zanurzeniu w R"
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Probabilistyka w przestrzeniach metrycznych

Uogdlnienia pojec

Aparat pojeciowy

W przestrzeni metrycznej do definiowania poje¢ wykorzystaé
mozna jedynie metryke d(x, y)

Wariancja

@ w R jest to warto$¢ minimalizujgca funkcjonat

V(z) = / (x — 2)2dF(x)
Var[X] = min g V(2)

@ mozna jg wykorzystac¢ do znalezienia wartosci
oczekiwanej!
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Probabilistyka w przestrzeniach metrycznych

Uogdlnienia pojec

Wariancja

Funkcjonat

V(z) = /(X — 2)2dF(x)

mozna zapisac jako

V(2) ::/dz(x, z)dF(x)
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Probabilistyka w przestrzeniach metrycznych

Uogdlnienia pojec

@ definicja
Eq[X] = argmin,_sV(2)
@ nie musi by¢ jednoznacznie wyznaczona!
@ mozna kontrolowa¢ zbidr, z ktérego pochodzi Ey[X]

@ wariancja pozwala na wnioskowanie o skupieniu
elementow wokét Eq4[X]
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Probabilistyka w przestrzeniach metrycznych

Uogélniona kowariancja

Cechy kowariancji

@ przechowuje eliptyczne przyblizenie rozktadu wokot
wartosci oczekiwanej

@ Cov[X,Y] pozwala na przyblizenie Y przy znanym X
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Probabilistyka w przestrzeniach metrycznych

Uogélniona kowariancja

Kowariancja w przestrzeni z liniowym porzadkiem
@ definicje
Ordd(xay) = d(X,y)Ord(X,y)

Cov[X, Y] :/Ordd(X, E4[X])Ordy(Y, Eq[Y])dF (x,y)

@ Cov[X,Y] pozwala na przyblizenie Ordy(Y, E4[Y]) przy
znanym X

@ zawiera informacje o “stronie”
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Probabilistyka w przestrzeniach metrycznych

Kowariancja w oparciu o punkty prébne

Wprowadzenie punktéw prébnych {py,...pn} € S, pomiar
odlegtosci od tych punktéw i ich korelacii.
Dzigki temu mozna doktadniej przybliza¢ rozktad i uzyskiwac
precyzyjniejsze estymaty "przynaleznos$ci” do obszaru

Prace trwaja....
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Model

Klasyfikator odlegto$ciowy

Klasyfikator odlegto$ciowy oparty na odlegto$ci Mahalanobisa

@ okreslenie odlegtosci probabilistycznej na kazdym
wymiarze

@ dla kazdej klasy:

znalezienie warto$ci oczekiwanej

estymacja uogolnionej kowariancji

stworzenie metryki wewnatrzklasowej

okreslenie funkcji dyskrymiacyjnej

f(x) = Ordy(x, E5)Cov™ " Ordy(x, Ey)

@ punkt klasyfikowany jest do klasy o najmniejszej wartosci
funkcji dyskryminacyjnej
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Nieoficjalne wyniki

Poprawa (nawet wzgledem klasyfikacji k—NN)
@ Pima
e BUPA
... najlepsze wyniki dla klasycznej réznicy dystrybuant.
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Dziekuje za uwage

Dziekuje za uwage
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