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* Problem DVRP(DR)
* Algorytm PSO
* Podejscia

+ MAPSO + 2-Opt

 PSO 20n
* Las Rozpinajacy

* Wyniki
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* Pojazd
« Ladownosc¢
* Magazyn

e Polozenie

* Godziny otwarcia
e Zamowienie

* Polozenie

 Wielkos¢

e Godzina zamoéwienia

e (Czaswyladunku
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DVRP(DR)

» Znalezienie najkrotszych tras dla pojazdow
o Zrealizowanie kazdego zamdwienia(?)
* Powrot pojazdéw do magazynu przed jego
zamknieciem
» Znalezienie foraz m;
e f:zaméwienie™" = pojazd"xIN¥

. 7Tl_1]<1) ol (; ), gdzie ni,jES(f_l(pojaZdi,nj))

CRC ] l',j
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PSO

1.P,:= n losowych punktow z dziedziny funkcji
2.0cen kazdy z punktow z P,
3.Dla 1 :=1 do n
e P.,[1] += a*(NajlepszySasiad(P[i])-P.[1]) +
b*(Najlepszy(P[i])-P.[1]) +

c*(P[1]-P .1 [1])
4.Jezeli nie KONIEC wroc¢ do 2.
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MAPSO + 2-Opt @

* Optymalizacja wieloma rojami

» Wektory predkosci i polozenia czastek skladaja
ie z liczb catkowitych 0,n]""
sie z liczb catkowitych x,,v,€|0,n|

* PSO odpowiada tylko ; c
za przynaleznosci zamodwienia
do pojazdu

* Trasa dla kazdego z pojazdow : A
jest nastepnie optymalizowana Wytmiana par krawgdsi
przy uzyciu algorytmu 2-opt EEE
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Zaproponowane kodowanie @

* Pojazdom przydzielamy ustalone rangi
z przedziatu (-1; 1]

» Polozenie czasteczki definiuje permutacje zamoéwien

* Poszczegodlne wspotrzedne to wartosci katow
uogolnionych wspoélrzednych sferycznych
- Brak problemu uciekajacych czastek (funkcja okresowa)
- Zmniejszenie o 1 rozmiaru problemu
e Zamowieniom przypisujemy rangi zgodnie ze
wspotrzednymi kartezjanskimi czastek
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Zaproponowane kodowanie c.d. @

e Zamowienia przydzielamy do pojazdu o najmniejszej
randze wiekszej od rangi zamowienia (w kolejnosci
zdefiniowanej permutacj3)

e Zamowienia przydzielamy do pierwszego wolnego
pojazdu jezeli dany pojazd nie zdazyltby obstuzy¢
kolejnego zamowienia

* Jezeli w pojezdzie nie ma juz dos¢ towaréw na nastepne
zamowienie pojazd odwiedza magazyn
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Algorytm

» Wykorzystaj wstepne (by¢ moze puste) rozwigzanie
w inicjalizacji czastek dla PSO

* Dla zamoéwien znanych w chwili czasu t; uruchom
rownolegle kilka instancji PSO

e Zatrzymaj obliczenia nie p6zniej niz w chwili ¢,
* Wybierz najlepsze (najkrétsze) rozwigzanie

» Ustal trase do czasu nie mniejszego niz t;,, dla pojazdéw
o rezerwie czasowej do zamkniecia magazynu nie mniejszej
niz t;,, -t

* Wrdéc¢ do poczatku HEE
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== PSO0 - $rednia
Najlepszy znany

== MAPSO

== MAPSO - $Srednia
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Wyniki c75
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Wyniki c100
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Rozwiazanie VRP c50 przy
uzyciu lasu rozpinajacego
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Rozwigzanie VRP c120 przy
uzyciu lasu rozpinajacego

[£:) Widok
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Co dalej...? @

* W miare mozliwosci wysylanie nowych pojazdow zamiast
wysylania do magazynu tych, ktore juz obstuzyly
zamowlenia

» Zastosowanie PSO do analizy skupien,
a nastepnie PSO do kazdej z proponowanych tras

» Przetestowanie dziatania we wspotrzednych kartezjanskich

e Zaimplementowanie algorytmu Lasu Rozpinajacego
dla DVRP

e Zaimplementowanie w algorytmie Lasu Rozpinajacego
algorytmu 2-opt albo 3-opt
goryt P EEE
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Literatura @

e Multi-Swarm Optimization for Dynamic Combinatorial Problems: A
Case Study on Dynamic Vehicle Routing Problem, Khouadjia et al.,
2010, Lecture Notes in Computer Science vol. 6234, pp. 227-238

 Benchmarki DVRP,
http://www.fernuni-hagen.de/WINF/inhalte/benchmark_data.htm

* PSO 2011, http://www.particleswarm.info
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