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Cel pracy

Zbadanie zachowania algorytmu mréwkowego — zwyktego
oraz z zaimplementowanymi optymalizacjami — dla
probleméw dynamicznych

© zaimplementowanie algorytmu statycznego
e rbzne sposoby rozktadania feromonu
e optymalizacje: Reduce Crossing oraz 20pt
© zaimplementowanie algorytmu dynamicznego
e dodawanie i usuwanie wierzchotkéw
o korki
© optymalizacje lokalne dla zdarzen dynamicznych
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@ na podstawie prac Marco Dorigo

@ podstawa do dalszych testéw

Algorytm
statyczny
S ozkfadania

@ znalezienie Sciezki

@ roztozenie feromonu
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Optymalizacje lokalne

Proste testy

Sposéb rozktadania feromonu — cd.

Parowanie

Tij = (1= p)-7ij

@ roznice tylko w parametrze @

@ odpowiednie dobranie pozostatych parametréw
powinno zapewni¢ podobne natezenie feromonu w
catym grafie — wiec inne parametry zostajg bez
zmian



Rezultaty

Dynamiczne
algorytmy
mréwkowe

inz. Anna
Jaskulska

different variants

Graf, mréwki,

feromon,

T
MinMax
Elite

All (50) ——
All (200) ——

prob\cmy 1800
dynamiczne
£ 1600
Algorytm §
statyczny
yezny ’Fg 1400
Sposéb rozkfadania
feromonu
1200
Szukanie $ciezki i
optymalizacje globalne
1000
Algorytm
Dynamiczny 800 .

l Rl
TR I e
. .

f

iy

if

Wi

0 100

Optymalizacje lokalne

Proste testy

Testy
Cel i zatozenia
Scenariusze testowe

Pierwsze obserwacje

200

300

400

500

iteration



Szukanie sciezki

Dynamiczne

algorytmy
mréwkowe
inz. A a B
i kT My 1
Pij o B i =
ZTU "M ij
o pf - prawdopodobieristwo wyboru krawedzi k
commabads gotaine 7; - ilo¢ feromonu na krawedzi jj
d;j - edlegtosé waga potaczenia pomigdzy wierzchotkami
)

« - feromon

B - edlegtosé waga potaczenia




Optymalizacje globalne
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@ ulepszenie Sciezki znalezionej przez pojedyncza

mréwke
@ poprawiamy wage cykli w grafie (szukamy
optymalnego cyklu)

Szukanie $ciezki i
optymalizacje globalne Algorytmy
@ ReduceCrossing
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Rezultaty — MinMax
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Rezultaty — Elite
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Rezultaty — poréwnanie

Different parameters with 2-opt
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uwaga: algorytm 20pt ma tez duzy wptyw na dziatanie
algorytmu dla dynamicznych zdarzen
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Algorytm
Dynamiczny

Optymalizacje lokalne

Algorytm Dynamiczny

Obstugiwane zdarzenia dynamiczne
@ Dodanie wierzchotka

@ Usuniecie wierzchotka

o Korek na krawedzi

uwaga: zdarzenia moga sie zazebial



Parametry
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grafie

@ brak zmian

@ wyczyszczenie grafu

© usrednienie w catym grafie

@ usrednienie w r-klice

@ odparowanie feromonu z
krawedzi korka

Optymalzci lokalne © wygtadzenie feromonu

@ odparowanie feromonu




Wyczyszczenie grafu
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@ brak zmian * powinno byé
@ wyczyszczenie grafu dobre dla matych
(s usl,redn!en!e w ca’fy.m grafie graféw
@ usrednienie w r-klice )
B * dla duzych:

@ odparowanie feromonu z

, tracimy cenne
krawedzi korka

informacje o
© wygtadzenie feromonu rozwigzaniu

Optymalizacje lokalne

o @ odparowanie feromonu




Usrednienie w catym grafie
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@ brak zmian * licz éredni
@ wyczyszczenie grafu wylicz sredni
@ usrednienie w catym feromon z grafu
grafie * rozt6z go na
s resindai @ usrednienie w r-klice krawedziach
e @ odparowanie feromonu z odchodzacych od
krawedzi korka miejsca zdarzenie
: *
opumalaci e © wygtadzenie feromonu przerywa cykle

@ odparowanie feromonu



Usrednienie w r-klice
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@ brak zmian

: *
@ wyczyszczenie grafu dobra metoda bo

@ usrednienie w catym grafie nie przerywa cykli
@ usrednienie w r-klice * problem definic;ji
o @ odparowanie feromonu z k (funkcja k(N)?)
- krawedzi korka * rklika —
o e © wygtadzenie feromonu zaleznos¢ od

Proste tes

odlegtosci i od

@ odparowanie feromonu 1O
promienia grafu



Odparowanie feromonu z krawedzi korka
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@ brak zmian
@ wyczyszczenie grafu
© usrednienie w catym grafie
@ usrednienie w r-klice

e @ odparowanie feromonu z
e krawedzi korka

© wygtadzenie feromonu
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Bresrettes

@ odparowanie feromonu



Wygtadzanie feromonu
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@ brak zmian

@ wyczyszczenie grafu

© usrednienie w catym grafie
@ usrednienie w r-klice
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© wygtadzenie feromonu

@ odparowanie feromonu




Dynamiczne
algorytmy
mréwkowe

inz. Anna
Jaskulska

Optymalizacje lokalne

Usrednianie feromonu

© roztozenie feromonu w grafie
@ brak zmian
@ wyczyszczenie grafu
© usrednienie w catym grafie
@ usrednienie w r-klice

@ odparowanie feromonu z

krawedzi korka
© wygtadzenie feromonu

@ odparowanie feromonu

i =la-T

.. Tmax
UdTmin



Parametry Testowane
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@ rozfozenie feromonu w grafie (Set Pheromon Type)
© brak zmian (No action)
@ wyczyszczenie grafu (Clear)
© usrednienie w catym grafie
O usrednienie w R-klice (R-clique)
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o —— @ odparowanie feromonu z krawedzi korka
© wygtadzenie feromonu

© odparowanie feromonu

Optymalizacje lokalne

Proste te
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@ rozfozenie feromonu w grafie (Set Pheromon Type)
© brak zmian (No action)
@ wyczyszczenie grafu (Clear)
© usrednienie w catym grafie
O usrednienie w R-klice (R-clique)

inz. Anna
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o —— @ odparowanie feromonu z krawedzi korka
© wygtadzenie feromonu

© odparowanie feromonu

Optymalizacje lokalne

Proste te

dodatkowo testy z i bez 20pt
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Optymalizacje lokalne

Proste testy

Proste testy

Proste przypadki

@ dodawanie i usuwanie wierzchotkéw
@ pojedyncze korki

Przypadki mato ciekawe - algorytm radzi sobie z nimi
dobrze

J

Ciekawsze przypadki - duze korki
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Zachowanie algorytmu dla R-kliki (NoOpt
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Wygtadzanie feromonu
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Poréwnanie wszytskich metod
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Testy

Znalezienie parametréw zdarzen dynamicznych dla
ktérych algorytm zbiegnie w okolice najlepszego
rozwigzania.
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/atozenia

o

2]

algorytm zbiega w okolice najlepszego rozwigzania i
oscyluje wokét niego (a nie zwracanie losowe
wartosci)
algorytm nie traci informacji o rozwiagzaniu — jego
pierwsze rozwigzanie po zdarzeniu dynamicznym nie
powinno by¢ duzo gorsze od dotychczasowej $redniej
(z uwzglednieniem zmienionej wartosci (nowa
krawedz, warto$¢ korka)). Wyjatkami od tej sytuacji
moga by¢ dwa przypadki:

@ catkowite wyczyszczenie feromonu w grafie

@ odparowanie/wygtadzenie feromonu w catym grafie
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Uzasadnienie i dalsze wnioski
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@ nie symuluje zachowan kierowcéw, a znajduje
najlepsze rozwigzanie
@ system do obstugi dyskretnych zdarzen

— tylko state korki
— duZo iteracji pomiedzy zdarzeniami




Scenariusze testowe — ogdlny schemat
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© dodawanie i usuwanie pojedynczych wierzchotkéw
(wl, w2)
@ zakorkowanie czesci grafu (k1, k2)

© testy mieszane
© sekwencyjny: k1, wl, k2, w2, /k1, /wl, /k2, /w2
@ kapsutowy: wl, w2, k1, k2, /k2, /k1, /w2, /wl
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Whioski
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Testy byty przeprowadzane w zesztg sobote, wyniki nie sa
jeszcze opracowane.

Na podstawie przejrzenia kilku wykreséw dla testéw

B mieszanych dla graféw n45 oraz n101 nasuwaja sie kilka

B pierwszych wnioskéw, przedstawionych na kolejnych
slajdach (wykresy w osobnym dokumencie).

Pierwsze obserwacje



Whioski ogdlne
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i, Anna e wieksze grafy s3 mniej wrazliwe na zmiany (koszt
zmiany jest mniejszy)

@ nawet dla duzych korkéw optymalizacja 2-opt
powoduje brak duzych odchylen (wida¢ to dla
duzego grafu - by¢ moze to tez kwestia definicji

S korkéw?)

o g @ dodawanie i usuwanie wierzchotkéw - z tym kazdy
algorytm radzi sobie dobrze (w testach

~kapsutowych” dobrze wida¢, ze komplikacje
zaczynaja sie dopiero przy korkach)

Pierwsze obserwacje



Whioski o konkretnych optymalizacjach
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i, Anna o Clear dziata dobrze - szczegélnie dla optymalizacji

20pt

@ RClique bez 20pt - utrzymuje rozwigzanie na
pewnym poziomie (ale odchylenie standardowe jest
bardzo duze)

@ Dziwne zachowanie czystego algorytmu dla korkéw -
jakos$¢ rozwiagzania pogarsza sie - prawdopodobnie
duzy korek powoduje, ze algorytm nie znajduje
lepszej $ciezki i krawedzie korka maja coraz wigcej
feromonu (7)

Pierwsze obserwacje
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