Seminarium IO (

Zastosowanie algorytmu UCT
w Dynamic Vehicle Routing Problem

Michat Okulewicz 05.11.2013



* Przypomnienie
e Problem DVRP
e Algorytm UCT

e Zastosowanie algorytmu
UCT/PSO w DVRP

« Zastosowanie algorytmu
MC/PSO w DVRP

* Wstepne wyniki

» Otwarte zagadnienia
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SRR ©

UCT jest algorytmem typu Monte Carlo i stanowi uogélnienie algorytmu UCB

« UCT odpowiada za sposob wyboru sekwencji akcji w kolejnych symulacjach
majac za zadanie réwnowazenie pomiedzy eksploracja a eksploatacja

» Sekwencje akcji reprezentowane s3 w formie drzewa

e W lisciu drzewa UCT przeprowadzane s3 wielokrotne symulacje metoda Monte
Carlo w celu uzyskania kolejnych przyblizen wynikéw do jakich prowadzi
sekwencja akcji reprezentowana przez ten lis¢

* W kazdym wierzchotku przechowywana jest liczba symulacji Ti, w ktorych
zostala wykonana dana akcja i oraz sredni koncowy wynik Xi tych symulacji

* Gdy dany wierzchotek odwiedzany jest po raz t-ty wykonywana jest akcja, ktora
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Zastosowanie UCT/PSO w DVRP @

* Przed rozpoczeciem dnia roboczego

8.11.13

Zbudowanie modelu M, z ktdérego beda generowane nieznane
zamowilenia w oparciu o

- wielkosci zamowien znanych na poczatku dnia roboczego

- srednia czestotliwos$¢ pojawiania sie zamodwien

- granice obszaru w jakim pojawiajg sie zamdwienia
Wygenerowanie n(=25) przypadkow z zamowienn znanych na
poczatku dnia roboczego oraz sztucznych zamoéwien z modelu M,
Rozwiazanie kazdego z n przypadkow przy uzyciu istniejacego
algorytmu (np. 2PSO+20PT)
Przeanalizowanie kazdego z uzyskanych rozwiazan i wybranie

zbioréw zamowien najczesciej wystepujacych wspolnie BE B

Projekt zostat sfinansowany ze srodkow Narodowego Centrum 6/1
Nauki przyznanych na podstawie decyzji numer 5
DEC-2012/07/B/ST6/01527



Zastosowanie UCT/PSO w DVRP @

e W trakcie dnia roboczego

* Wygenerowanie zaktualizowanego modelu M, generujacego zamdwienia

 Po pojawieniu sie kolejnego zamodwienia rozpatrujemy jego przydzielenie do
kazdego z pojazdow, do ktorego sa juz przydzielone zamdwienia (oraz do pustego
pojazdu jezeli jest dostepny)

* Przydzialy w kolejnych symulacjach s3 wybierane za pomoca algorytmu UCT
(wielkos¢ drzewa UCT jest zdeterminowana przez liczbe jednoczesnie
pojawiajacych sie zamowien — w praktyce nie wiecej niz 3 a zwykle 1)

* Reszta zamowien w kazdej z symulacji jest generowana z modelu M;i przydzielana
do pojazdéw w sposob losowy (zamowienia s3 umieszczane na trasie pojazdu w
sposob zachtanny)

e Ostateczna trasa dla kazdego z pojazdow w kazdej symulacji jest poprawiana
algorytmem 2-OPT i suma dtugosci tych tras jest wynikiem symulacji
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Zastosowanie MC/PSO w DVRP @

* Przed poczatkiem dnia roboczego identycznie jak dla UCT

e W trakcie dnia roboczego

Wygenerowanie zaktualizowanego modelu M; generujacego zamdwienia

(analogicznie jak na poczatku dnia roboczego) wygenerowanie n(=25) zamdwien z
modelu M; i rozwigzanie ich algorytmem 2PSO+20PT

(analogicznie jak na poczatku dnia roboczego) wybdér zamowien najczesciej
wystepujacych wspdlnie
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Wybor rozwigzania poczatkowego @

» Zliczenie wspolnego wystepowania par zamowien
we wszystkich wygenerowanych rozwigzaniach

e Odrzucenie par, ktore wystapily razem w mniej
niz potowie rozwigzan

 Wybranie (w sposéb zachtanny - jednokrotna
iteracja po  zamowieniach) istniejgcego
rozwigzania, ktore maksymalizuje sume wag
krawedzi
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Usprawnienia @

« W algorytmie UCT wraz z postepem dnia roboczego kolejne zamowienia
pozostaja na state przydzielone do danego pojazdu, w zwiazku z czym po
potowie dnia roboczego, kiedy znane sa juz wszystkie zamowienia rozwigzanie
jest poprawiane algorytmem PSO

» Aktualny najlepszy znany wynik powstaje poprzez przydziat aktualnie znanych
zamowien zgodnie z przydzialem dla wezta drzewa UCT o najlepszym srednim
wyniku z trasa dla tych zamdéwien zoptymalizowang algorytmem PSO+20PT
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Wyniki

Nazwa MC 25 PSO 40/250 UCB 10000 PSO 40/250 PSO 100/2500

V4 V4

Min Sr. Odch.Std. Min Sr. Odch.Std. Min Sr. |Odch.Std.

17 .clustered | 1030,92/1095,96, 18,06 1037,77/1104,32| 37,12 | 1014,8 1082,67 28,79

17.plain  |1248,52 1266,68 35,32 [1270,53/1393,09| 116,39 [1248,52 1255,8 6,45
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Zagadnienia do zbadania @

Zbadanie innych sposobow wybierania zamoéwienn najczesciej wystepujacych
wspolnie

Uruchomienie algorytmu na benchmarkach Christofides'a, Taillard'a i Fishera

Wplyw rozkladu z jakiego losowane sa identyfikatory pojazdéw w fazie Monte
Carlo algorytmu UCT na jakos¢ rozwigzania

Wplyw glebokosci drzewa UCT na jakos¢ rozwiazania

Zachowanie UCT ze stalym modelem i losowym przydziatem zamodwien
do pojazdow

Zachowanie UCT z rzeczywistym modelem i losowym przydzialem zamdwien
do pojazdow

Zachowanie UCT ze zmiennym modelem i zachtannym przydziatem zamoéwien

o J4
dopojazdow HER
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