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DVRP Dane

* Flota pojazdow
— tadownos¢

* Magazyn
— Potozenie

— Godziny otwarcia

* Listazamowien
— Potozenie
— Wielkos¢
— Godzina pojawienia sie zamowienia
— Czas wytadunku
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DVRP Cel

* Znalezienie sumarycznie najkrotszej trasy dla floty
pojazdow

e Zrealizowanie kazdego zamowienia w ciggu dnia
roboczego

* Powrot pojazdow do magazynu przed jego
zamknieciem
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UCB W DVRP
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Reprezentacja problemu

na potrzeby UCB

W kolejnych krokach czasowych generujemy kilkukrotnie
nieznane zamowienia na podstawie znajomosci:

— obszaru, na ktérym moga pojawiac sie zamowienia
— potozenia czesci zamowien
— rozmiaru czesci zamowien
— czestotliwosci pojawiania sie zamowien
* Rozpatrujemy zamowienia pojedynczo, decydujac do ktérego
pojazdu je przypisac (trasa budowana w sposéb zachfanny)
e Z najlepszego rozwigzania odrzucamy zamowienia sztuczne
i optymalizujemy trasy
* Pytanie:
Na jakiej podstawie rozrozniac przypisania zamowien
do pojazdow?

The research was financed by the National Science Centre in Poland,

2014-11-04 based on the decision DEC-2012/07/B/ST6/01527 °




Analiza rozwigzan
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Pierwotne podejscie UCB

" .+ 80. rozpatrywanych stanéw dla par

pojazd/zamdwienie
— 4 fazy (stany) ,rozgrywki”

— 5 mozliwych stanéw zapetnienia pojazdu po
dodaniu zamodwienia

— 4 mozliwe stany odlegtosci zamowienia od pojazdu

e 21. mozliwych akcji w kazdej z faz

— Wybodr dodania do 1 z max. 20 typow pojazdow
— Dodanie nowego pojazdu
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— 4 fazy (stany)

—<0.25

— [0.25;0.50)
— [0.50;0.75)
—>=0.75
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Stany ,rozgrywk

*7)
I

e Stany wyznaczane przez stosunek sumy wielkosci
zamowien przypisanych do pojazdow (w trakcie
aktualnej symulacji) do sumy wszystkich zamoéwien:

Mozliwe zrédta problemow:

e Arbitralny podziat faz

* Zaleznos¢ od aktualnej sumy
wielkos$ci zamodwien — a wiec od
wygenerowanego modelu
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@ Rozpatrywane pary

zamowienie - pojazd

— Wypetnienie pojazdu po przypisaniu zamowienia

e <0.2
« [0.2;0.4)
e [0.4;0.6)
* [0.6;0.8)
e >=0.8
— Srednia odlegtos¢ zamowienia od zamowien
pojazdu
e <0.2 Mozliwe zrodto problemow:
. [0.2;0.4) * Podziat nledostf)sowany do
aktualnego zadania
* [0.4;0.6)  Liczenie odlegtosci sredniej
* >=0.6 zamiast minimalnej
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Liczba wykonan akcji

zagregowana wielkosc

Distance
<0.2 <0.4 <0.6 <=1.0 New
Phase
25% 5683 1668 2899 1380 431
50% 3739 4033 3421 1546 55
75% 2716 5268 3448 513 365
100% 2727 3793 4127 772 1416
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Liczba wykonan akcji

zagregowana odlegtosc

Capacity
<0.2 <04 <0.6 <0.8 <=1.0 New
Phase
25% 467 2312 4142 3391 1318 431
50% 155 3447 2052 3775 3310 55
75% 263 903 4721 4674 1384 365
100% 1319 2964 4249 1924 963 1416
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Nowe podejscie UCB

e Stan jest identyfikowany jako zagregowana procentowa faza
przydziatu zamowien oraz zbidr akcji mozliwych do wykonania
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* n-liczba odwiedzin danego stanu

L —sumaryczna dfugosc tras pojazdow (normalizowana przez
mediane wyniku zachtannego przydziatu dla danego losowania
nieznanych zamowien)
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/astosowanie UCB

W danej fazie

— Sposrdod obecnych par zamoéwienie-pojazd oraz dodanie nowego
pojazdu wybierana jest akcja zgodnie z regutami UCB

* Po wybraniu stanu maksymalizujgcego sume Sredniego zwrotu
i wspotczynnika liczby odwiedzin wybierany jest zachtannie
najlepszy pojazd sposrod spetniajgcych kryteria pojemnosci
i odlegtosci

 Zamowienia prawdziwe i wygenerowane sg podawane tgcznie
w kolejnosci losowej

* Przy decyzjach o przypisaniu zamowienia do pojazdu s3 brane
pod uwage stany, ktore byty odwiedzone przynajmniej 15 razy
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Stany czesto

powtarzajgce sie
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Stany prowadzgce

do dobrych wynikow
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Stany

Liczba stanow

w. kolejnych iteracjach
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Rodzaje stanow
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Liczba stanow

zliczbg odwiedzin > 20

1231720448
o
D —
o ]
vs)
= ]
> ©
c
T
S
o
T o
L =5
[
&~
—
o - |
I I I I I I |
0 50 100 150 200 250 300

Liczba odwiedzin

The research was financed by the National Science Centre in Poland,

2014-11-04 based on the decision DEC-2012/07/B/ST6/01527

22




Liczba stanow

zliczbg odwiedzin > 10
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WhiosKki

* Potrzebna bardziej efektywna implementacja
stownika stanéw i/lub wyrzucanie niepotrzebnych
stanow

* Potrzebna jest wieksza liczba iteracji, aby lepiej
zbadac obiecujgce przypadki

* Potrzebne sg eksperymenty majgce ustalic¢
optymalng z punktu widzenia uzytecznosci liczbe
mozliwych stanow

* Przy przypisywaniu nalezy wyprobowac kolejnos¢,
gdzie znane zamowienia bedg na poczatku
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