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Plan prezentacji

e Technologia blockchain
o Bitcoin
o Rozproszony rejestr
o Ethereum

* Inteligentne kontrakty

e Symulacja wieloagentowa



Bitcoin i blockchain



Bitcoin

e Satoshi Nakamoto, 2008 Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System

e Brak stowa , blockchain” R
e Zaprezentowana koncepcja satoshin@gmx.com

www.bitcoin.org

o Rozproszony rejestr
= Transakcja

I ,A purely peer-to-peer version of electronic cash would
O - -
PFOOf Of wor allow online payments to be sent directly from one party

to another without going through a financial institution.”



Bitcoin — koncepcja blockchain (1)

1. Nowe transakcje sg przesytane do wszystkich weztéw

2. Kazdy wezet gromadzi transakcje w jeden blok

3. Kazdy wezet moze pracowac nad znalezieniem proof-of-work dla jego
bloku

4. Gdy wezet znajdzie proof-of-work, przekazuje te informacje innym

5. Wezet akceptuje blok, tylko jesli jest on poprawny

6. Akceptacja oznacza prace nad nowym blokiem



Bitcoin — koncepcja blockchain (2)

Block 277318
Transactions

Block Depth -

Block 277317
Transactions

Block 277316
Alice’s Transaction

Aymug

Block 277315

Block Height —
OckTielg Transactions

Block 277314
Transactions

Zrédto: A. M. Antonopoulos, Mastering Bitcoin, 2015



Bitcoin — role wezta

e Portfel

e Gornik

e Baza danych blockchaina
e Routing



Bitcoin — kopanie (1)
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Zrédto: Blockchain Enabled Applications, V. Dhillon, D. Metcalf, M.Hooper, 2017



Bitcoin — kopanie (2)

Candidate block
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Zrédto: Blockchain Enabled Applications, V. Dhillon, D. Metcalf, M.Hooper, 2017



Blockchain — wtasnhosci

e Publiczny rejestr

 Anonimowe konta

e Brak centralnego serwera

* Brak centralnego uwierzytelniania
e Zabezpieczenie — kryptografia
Kazda transakcja zostaje na zawsze



Blockchain — Ethereum

e Vitalik Buterin, 2013

e Oparty o Bitcoin

e Platforma do tworzenia zdecentralizowanych aplikacji
e Kryptowaluta — Ether

 Mozliwe inteligentne kontrakty
o |CO - Initial Coin Offering



Blockchain — problemy i zagrozenia

e Skalowalnos¢
e Wydajnosc¢ sieci
e Wyscigi w gateziach
= Niepewnosc¢ transakcji
e Zuzycie energii



Inteligentne kontrakty



Inteligentny kontrakt (ang. smart contract)

e Program (funkcje i dane)

e Posiada numer — adres, konto
e Jawnosc¢

e Duza elastycznosc



Inteligentny kontrakt — techniczne mozliwosci

e Przechowywanie danych

e Odbieranie srodkow (Ether)

e Wysytanie srodkow (Ether)

e Sprawdzanie warunkow (np. czasu)
e /miana swojego stanu



Inteligentny kontrakt — tworzenie (1)
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e Prosty kontrakt — Hello World .
EEC | uv | s

* Wypisuje komunikat przy odebraniu ,przelewu”

SENT TOKENS

¢ JQZYk B SOIIdIty _ December 10 2017

®: 23:01 B oemw

Ox151M50e...b1IEE

1~ contract HelloWorld {
2 event log string(bytes32 log); // Event
3 _ December 10 2017
4~ function () { // Fallback Function . 2 22:59 B 20 eTH
5 log_string("Hello World and MiNI!™); OxI5TIS0e...bIES
6 b
7}

December 10 2017
22:58 O ETH



Inteligentny kontrakt — tworzenie (2)

Adres Ox1DC7BdaE60cDB1b039461E135F61501635502dAb

TxHash Block Age From To Value
Oxa0624210ac0e3b. .. 2241873 9 days 1 hr ago Ox1dc7bdae60cdb1... ouT [2 0x1511150eafdc5bd. . 0 Ether 0.000464121
0 0xaaf4f816d040bd6. . 2241864 9 days 1 hr ago 0Ox1dc7bdae60cdb... ouT [£) 0x1511150eafdchbhd. .. 2 Ether 0.001136268
0 0x8d0cacf744cbbbe. . 2241861 9 days 1 hrago Ox1dc7bdaet0cdb1... ouT [ 0x1511150eaf4c5bd. . 2 Ether 0.00042084
Ox88a47fofectabdb. .. 2241821 9 days 1 hrago Ox1dc7bdaet0cdb1. .. [#=] Contract Creation 0 Ether 0.0018711492
0x802ae90f9dba7s1... 2241722 9 days 1 hr ago 0x81b7e08f65bdf56. .. “ Ox1dc7bdae60cdb... 1 Ether 0.00042
Oxf1daZbed38e62a2 2241722 9 days 1 hr ago 0x81b7e08f65bdf56 “ Ox1dc7bdae60cdb1 1 Ether 0.00042
0x8187c377e6dBEE 2241722 9 days 1 hr ago 0x81b7e08f65bdf56 “ Ox1dc7bdae60cdb1 1 Ether 0.00042
0x555205676a1507f 2241721 9 days 1 hr ago 0x81b7e08f65bdf56 “ Ox1dc7bdae60cdb1 1 Ether 0.00042

https://ropsten.etherscan.io/



Inteligentny kontrakt — tworzenie (3)

Block #2241821

TxHash
Oxc7fobad8s71b8aed...
0x88a47f5fec1abdb...

0x24ed75a157cB73...

https://ropsten.etherscan.

Block
2241821
2241821

2241821

io/

Age
9 days 1 hrago
9 days 1 hr ago

9 days 1 hrago

From

0x3c41ab9fadbbabf...

0x1dc7bdae60cdb1...

Oxdaal1abcO72d4bs. ..

To

[3 0x527fchb2a7ar76af. .

[E=] Contract Creation

[ 0x21ec0699aed4ed. .

Value

0 Ether 0.0011375
0 Ether 0.00187114
0 Ether 0.00105189



Inteligentny kontrakt — tworzenie (4)

Adres (kontrakt) 0x1511150eaf4c5bdb1f0c88f0acde10ba3878bleb

Transaction Receipt Event Logs

[1] Address 0x1511150eaf4cobdb1f0c88f0acde10bal3dr/éblet @ v
Topics [0] 0xfd55d445627e5dcc9519%b5525583¢c43cf9c7213c0d06a41c488aff5be5319£36
Data Text ~ | = Hello World and MiNII

https://ropsten.etherscan.io/



Inteligentny kontrakt — inny przyktad

1~ contract Token {

2

3 bool isStarted;

4 mapping (address =» uint256) public state;

5 . .

b function Token() { isStarted = false; } Transaction Receipt Event Logs
7

g~ function () public payable {

g if(isStarted == false) { [1] Address 0x908ed5fea97/6ee2alfadlcel3adc240f4d3da3ac/ @ v
18 state[msg.sender] = 10868;

11 isStarted = true; Data Num ~ — 1200
12 }

13 - else { .

14 state[msg.sender] +- 200; https://ropsten.etherscan.io/
15 }

16 logB(bytes32(state[msg.sender]));

17 1



Inteligentny kontrakt - zastosowania

e Przeniesienie wfasnosci

e Przekazanie praw / petnomocnictw
e Gtosowanie

* Automatyczne naliczanie optat

* Tokeny

e |CO — Initial Coin Offering

e Rejestr ptatnosci

e Automatyczne ptatnosci

e Licytacje



Inteligentny kontrakt - zagrozenia

e Zmiennosc rynku
e Brak mozliwosci zmiany
 Mozliwosc¢ utraty kontroli
= Strata klucza prywatnego
* Mozliwos¢ ataku
= Przechwycenie klucza prywatnego



Symulacja wieloagentowa



Kapitalizacja rynku kryptowalut

Bitcoin Charts
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Cel badawczy

e Opracowanie narzedzi i metod do analizy rynkow kryptowalut opartych
o blockchain

o Bitcoin
o Ethereum
e Zagadnienia badawcze
= Transakcje
= Zaufanie
o Cena
o Decyzje
= Ryzyko



Przeglad literatury

e Techniczne aspekty mechanizmu rozproszonego konsensusu
e Determinanty rynkowe prowadzgce do rozwoju kryptowalut
e Pojawienie sie i rozwoj rynku Bitcoin

 Modelowanie interakcji aktorow na rynku blockchain



Koncepcja i plan badan

1. Analiza empiryczna rynkow opartych o blockchain

Stworzenie ogolnego modelu rynku

3. Stworzenie biblioteki do symulacji wieloagentowych rynkéw (jezyk
Julia)

4. Implementacja ogolnego modelu

5. Kalibracja modelu w oparciu o dane empiryczne, weryfikacja

6. Symulacje oraz analiza wynikow — determinant mechanizmow
cenowych

7. Eksploracja numeryczna przestrzeni parametrow w poszukiwaniu
wzorcow cenowych

N



Typy walut

e Pienigdz fiducjarny
= okreslenie wartosci kryptowaluty
e Kryptowaluta wspierajgca inteligentne kontrakty
e Kryptowaluta niewspierajgca inteligentnych kontraktow



Hipotezy badawcze

e Wielkos¢ transakcji jest dodatnio skorelowana z zaufaniem
= Sprzezenie zwrotne pomiedzy wolumenem a zaufaniem
 Mechanizm sprzezenia zwrotnego jest wyznacznikiem ceny

e Symulacja wieloagentowa pozawala analizowac ztozone zaleznosci
oparte o mechanizm blockchain



Niezalezni aktorzy

Role / agenty Opis / cele

Gornicy / kopalnie kryptowalut Osiggajg zysk z , kopania” waluty

Konsumenci (uzytkownicy kryptowalut) Dokonujg ,ptatnosci”

Spekulanci Dokonujg szybkich zlecen kupna-
sprzedazy

Gietdy wymiany kryptowalut t3czg kupujgcych i sprzedajgcych celem
ustalenia ceny wymiany

Tworcy inteligentnych kontraktow Dostarczajg inteligentne kontrakty

Uczestnicy inteligentnych kontraktéw Biorg udziat w inteligentnych kontraktach

Inwestorzy dfugoterminowi Lokuja kapitat w kryptowalucie w

oczekiwaniu zysku z powodu wzrostu jej
wartosci




WhniosKki

 Inteligentne kontrakty sg dziatajaca realizacjg pozgdanych pomystow
= Niebezpieczne rozwigzanie

* Rynki oparte o blockchain oraz blockchain wymaga modelowania
= Brak dostepnych narzedzi
= Aktualne, nieznane wczesniej problemy



Zrodta

Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System, Nakamoto, 2008
Mastering Bitcoin, A. M. Antonopoulos, 2015

Blockchain Enabled Applications, V. Dhillon, D. Metcalf, M.Hooper, 2017
http://www.ethdocs.org

http://www.ethereum.org
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