Projektowanie systemow
wbudowanych: kosynteza metoda
programowania genetycznego oraz
przydziat nieprzewidzianych zadan

mgr inz. Adam Gorski




System wbudowany

Struktura systemu wbudowanego

e Jednostki obliczeniowe (ang. Processing
Elements):
uniwersalne (ang. Programable Processors)
specjalizowane (ang. Hardware Cores)

e Kanaty komunikacyjne



Zastosowanie systemow
wbudowanych

e Technologia kosmiczna
e Nowoczesne samochody
e Telefony komorkowe

e Sprzet RTV/AGD

e Rakiety balistyczne




Projektowanie systemow wbhudowanych
(wg. De Micheli, Gupta)

e Tworzenie modelu
e Implementacja
e Walidacja




Specyfikacja systemu wbudowanego w
postaci grafu zadan

vieV
e ck




Przyktadowa baza zasobow

Zadarme PP1 PP HC1
C=200 C=2130
1 C 1 C T C
TO 100 12 103 10 30 100
T1 57 23 60 34 3 3
T2 43 1% 30 20 3 60
3 o0 G 26 3 10 03
T4 33 3 10 2 2 10
15 22 1 30 3 2 33
Té 190 23 130 50 23 130
CL1, b=6 c=3 c=1 c=10




Kosynteza

Optymalizowane parametry:
e koszt (powierzchnia)

® CZAsS

e pobor mocy




Algorytmy kosyntezy
systemow wbudowanych

e Konstrukcyjne
e Rafinacyjne




Koszt systemu

=30 +3.0+3 3 Coure

m n p
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Programowanie genetyczne

e Rozroznienie miedzy genotypem (drzewo)
oraz fenotypem (gotowe rozwigzanie)

e Ewolucji podlega sposob otrzymania
rozwigzania



Sposob otrzymania genotypu
(algorytm konstrukcyjny)

=P




Sposob otrzymania genotypu | 32::

(algorytm rafinacyjny) :

At




Wezet

e Alokacja zasobu (krok opcjonalny)

e Przyporzgdkowanie zasobu dla zadania (krok
obowigzkowy)

e Alokacja kanatu komunikacyjnego (krok
opcjonalny)

e Przyporzadkowanie kanatu komunikacyjnego
dla zasobow (krok obowigzkowy)

e Szeregowanie zadan (listowe) (krok
obowigzkowy jesli do jednego zasobu jest
przyporzgdkowane wiecej niz jedno zadanie)



Funkcje konstruujgce system |::
(zasoby obliczeniowe)

1.

a k~ WD

Uzywany zasob (0,6)
najtanszy (0,2)
najszybszy (0,2)
min(k*t) (0,2)
najdtuzej bezczynny (0,2)
taki sam jak dla poprzednika (0,2)

Naj

Na

Na

itanszy zasob (0,1)

jszybszy zasob (0,1)
Na

Imniejszy iloczyn czasu | kosztu (0,1)

jrzadziej uzywany (0,1)



Funkcje konstruujgce system |::
(kanaty komunikacyjne)

1. Uzywany kanat komunikacyjny (0,5)
najtanszy (0,3)
najszybszy (0,3)
min(k*t) (0,2)
najdtuzej bezczynny (0,2)
2. Najtanszy kanat komunikacyjny (0,2)
3. Najwieksza przepustowosc¢ (0,2)
4. Najrzadziej uzywany (0,1)




Funkcje rafinujgce system T
(zasoby)

1.
2.
3.

Najwiekszy zysk kosztu (0,1)

Najmniejszy wzrost czasu obliczen (0,1)
Zadanie z najwiekszym iloczynem czasu

| kKosztu przesun do zasobu, na ktérym ten
iloczyn jest najmniejszy (0,4)

Pierwsze zadanie z listy najczesciej uzywanego
PE na najrzadziej uzywany zasob (0,2)
Najdrozsza implementacja zadania z
najdrozszej sciezki na najtanszg implementaje
tego zadania(0,2)



Funkcje rafinujgce system
(kanaty komunikacyjne)

1.
2.
3.

Naj
Naj
Naj

wiekszy zysk kosztu (0,4)
wieksza przepustowosc (0,3)

rzadziej uzywany (0,3)




Wielkosc¢ pokolenia

[1=a*n*e




Ewolucja
(algorytm konstrukcyjny)

e Klonowanie
O=E*T1

e Krzyzowanie
P=y*T1

e Mutacja
Q=05"T1
B+y+0=1




Ewolucja
(algorytm rafinacyjny)

e Klonowanie
O=E*T1

e Krzyzowanie
P=y*T1

e Mutacja
Q=05"T1
B+y+0=1




Zadania dodatkowe
(przypadek szczegolny)




Przyktadowa baza danych (zadania dodatkowe)

Zadanie PP1 PP2
t C t C
T7 80 13 o0 10
T8 40 8 535 4
1% 230 22 200 19
T10 130 25 150 18




Zadania dodatkowe
(przypadek ogolny)




Algorytm
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Dziekuje za uwage



