ELEKTROTECHNIKA i ELEKTROMOBILNOSC Semestr 1

ZADANIA Z MATEMATYKI  Zestaw 1

1. Przedstaw w postaci algebraicznej liczby zespolone:

B+2)(5-27), 5. (G+2))° B+2)° i

2. Narysuj zbiory punktéw na ptaszczyznie:

Rez=2 Imz=-5 |z—(1-j)]=2

z—4l <2, |z+j4]>1, |z4+1+]z—1]=2

3. Rozwiaz rownania:

22 4+424+5=0, 224+2+1=0, 22=j,

P20 45)2+2j=0, 22+ (1+4j)2—(B+7)=0

4. Przedstaw w postaci trygonometrycznej liczby zespolone:

o . V34 - N2 _(1=5)°
17]7 .]7 \/§+j7 1+j\/§7 ( 1+]) ) (\/§+j)3

5. Oblicz pierwiastki zespolone 3-ciego stopnia z liczb:

=1 J, =4 1HVE s
6. Oblicz:

(+)"2 (=)™ (V345)5(1=v3j)*
(V3+5)2(1—3v3)%7  (V3—5)7(1+V35)5
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1. Rozwiaz réwnania:

25:1, 25 = =, z5 =

2. Nastepujace liczby przedstaw w postaci wyktadniczej:

e=—j, 2=—94i, =5t

3. Rozléz na czynniki o wspoétezynnikach rzeczywistych i zespolonych naste-
pujace wielomiany:

A -1, 224+z41, 241, 2 —222-3, j2%2— 2+ 25 tylko zesp.

4. Rozt6z na utamki proste funkcje wymierna:

3.6,2 3 .
f(z) = #2522 o wspolez. 1zecz. 1 zesp.

g(z) = Zf—f4 0 wspoblcz. rzecz.

_ z—1-5j .
h(z) = o5 O wspolcz. zesp.

5. Przedstaw w postaci sumy wielomianu i ulamkéw prostych rzeczywistych
funkcje wymierna:
4 3

flo) =42t g(a) = 2ozt
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1. Dla macierzy

13
10 2 -1 2 0
A_{351}’ b= gg’c_{o 051’

obliczy¢ (o ile istnieje): A-B, B-A, 2A+C, A-BT, B+2C7, A-C,
AT . C.

2. Obliczy¢ iloczyny A - (B - C) oraz (A - B) - C nastepujacych macierzy:

1 21 -1 2 1 9
A=101 2 |,B=|] -1 1 |,C= [ 11 ]
00 1 0 -1
3. Obliczy¢ wyznaczniki:
. ) -3 2 1
J J+1 Jj+1 2
5 3 ) 4 1 2 0 2|,
J -1 -2 1
-2 0 00 12 -1 0 11 1 1 0 1 2 3
2 300 01 -2 2 12 3 4 -1 0 1 2
-3 1 2 07 11 1 =2} 1 4 9 16|’ -2 -1 0 1
1 4 31 01 2 1 1 8 27 64 -3 -2 -1 0

4. Dla jakich wartosci parametru = € R macierz A =

= 8
— 8
8 = =

jest osobliwa ?

5. Sprawdzi¢, ze det(A - B) = det A - det B na przykladzie macierzy

321 1 0 1
A=|210|, B=|0 0 2
100 0 -3 0

_— 1 2 3 3 1 -1
A:{l 21, =321, c=]4 2 -1
11 2 —2 -1 -1
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1. Dane sa nastepujace wektory:

Sprawdzi¢ liniowa niezaleznos¢ uktadow wektorow:
{A,B}, {C,D}, {E,F}, {E,F G}.

2. Wyznaczy¢ rzad macierzy:

111 2 136 ;:;;i
A=]22 2|, B=|1012| C=|] | 5,
333 314 8 5 0 3 3

3. Rozwiaza¢ rownanie macierzowe A - X = B,

. 2 5 4 0
gdmeA{3 9], B{G 1}

4. Metoda macierzows i wyznacznikowa rozwigzaé¢ uklady réwnan:

S04y 20+y—2 = 6 201 — T2+ 23 = 3
{—:c—l—Qy _ 5 r+2y+2z = 3, r14+ 29 —2x3 = 1
r+2y+2z = 1 —T1+ 22+ 223 = 4
r+y+z = 2 3x1+ a0 —23 = —3
rt+y—z = 1, 2%1—.1’24—3553 = -1
x—y—l—z = 0 $1+2I2+ZE3 = 2

5. Rozwiagza¢ uklady rownan:

. rT+2y—2z = 2 r+2y—z = 0
{ifj;yj; — 2! w4y+z =08 z+y+z =0
y - Seddyt+z = 0 | 3rd+ytz = 0
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1. Poda¢ warunek rozwigzalnodci i rozwiaza¢ uktady réwnan:

ar —y+2z = 0 ax+y+z = 1 —r+2y4+az = 0
r+y+z =0 , ¢ z4+ay+z = a |, 3r—2y+z2z = 4
2 —3y+z = 0 r+y+az = a ay+z = a
3
2. Czy wektor v = | 4 | jest kombinacja liniowa wektoréw
5
1 1 0
v = 1 , Ug = 2 , Uz = 1 ?
1 3 2
1 -1 3 0
3. Sposrod wektorow vy = | 2 |, v9 = 0 |,v3= 14 |, uu=1|2
1 1 1 3

wybrac trzy wektory liniowo niezalezne, a pozostaly wektor zapisaé¢ jako kom-
binacje liniowa wybranych wektorow.

6 1
4. Znalez¢ kosinus kata miedzy wektorami v = 3 |,v= 2
-3 -2

oraz wektor w bedacy rzutem prostopadltym wektora u na kierunek
wektora v.

1 2
5. Sprawdzi¢, czy wektory u = | —2 |, v= | 4 | sa prostopadle. Znalez¢
3 2

wektor prostopadly (jednoczesnie) do u i do v.

6. Znalezé pole trojkata o wierzchotkach A(1, —2,8), B(0,0,4), C(6,2,0) oraz
dhugos¢ wysokosci hp z wierzchotka B.

7. Dobra¢ wartos¢ parametru t € R tak aby punkty A(1,—1,1), B(2,1,—1),
C(2+2t,1+t,—1+1t) byly wierzchotkami trojkata:

a) prostokatnego
b) réwnoramiennego.
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1. Znalez¢ rownanie plaszczyzny przechodzacej przez punkty A(0,1,0), B(3,3,5),

C(1,3,-1).

2. Znalez¢ rownanie plaszezyzny przechodzacej przez punkt A(1, —1,1) i pro-
stopadtej do ptaszczyzn: m :x —y+2=1,m: 20 +y+ 2= —1.

3. Przez punkt A(1,1,2) poprowadzi¢ prosta przecinajaca prosta
lx=—-14+t,y=1—1t, z=2+ 2t pod katem prostym.

4. Sprawdzié, czy proste [, [y sa rownolegte, jesli

- 2e+y—2 = 0 ' 2r+y—2—-3 = 0
"V o+2y—32 = 07 Pl x—2y+22—-2 = 0

5. Znalez¢ odlegtos¢ punktu P(1,2,1) od prostej [ : { z i 222—; 1
oraz rzut prostopadly punktu P na prosta [.
6. Znalez¢ odlegtos¢ miedzy prostymi [y i [y, jezeli:
a) et =tto sl g ix ot o
b I - r+y+1 =0 s - r+y—z =0
"Vl a2—241 =07 27 y+24+1 = 0
T =1
C)lli%:%:ZIl, lQ: Yy = —1+3t, teR
z = 244t
7. Znalez¢ réwnanie rzutu prostopadlego prostej [ : ’”T_l = yf—*; = % na

plaszczyzne 7 : 20 — 5y + 2z — 2 = 0 oraz kat miedzy prosta [ i plaszczyzna .

8. Znalez¢ objetos¢ ostrostupa utworzonego przez punkty A(0,1,0), B(3,3,5),
C(1,3,—-1), D(2,4,3) oraz dlugosé¢ wysokodci opuszczonej z wierzchotka D.
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1. Obliczy¢ granice ciaggéw o podanym wyrazie ogbdlnym:

2n3 —n+1 —2n24n+1 ontlygntl n-sinn! /3 _
SITontl fimazy w0 nipio Yotl-on

{1/271 I 5n7 \/n2 +n—n, —37’1,3 + 2n + ]., :Lir((:ll;z; (1 + %)n
()" (+2)7 (1=35)"

2. Obliczyé sume szeregow:

EZ

n=1 n=1

\Ill\.’)

143™ 1
an 21 (2n—1)(2n+1)
n=

3. Zbadaé zbieznos¢ szeregdw:

= n? = 1 /2\" S n" = n+1 = n3
)y 202417 > n! (5) Y 3n.nl) 2n+1° en
n=1 n=1 n=1 n=1 n=1

o n41 \" - 3\ - n_\2n—1 o 4n M
> ()" @) X () .Y (2n+1)
n=1 n=1 n=1 n=1

4. Stosujac kryterium poréwnawcze, zbadaé zbiezno$¢ szeregdw:

0
z 1 3n+1 Z _ 2n42
A n(n+1) ’ 2n2427 3n3+2n+1
n= n=1
i n i 1 = ntl sin ( 1)
(n+1)v/n> ny/n—/n’ 2n2—1
n=1 n=2 n=1

5. Zbadaé zbiezno$¢ szeregéw naprzemiennych:

. (=)™ = —1)" 2n+1\"
S Feyp Sy

(—pntt f% amun lﬁﬂ 53 (—1)n+3

nyvn+2 "’ n-5n

gL

3
I
—_

(—1)sin (1), o (—Lrmbeln

n=1

18

3
Il
—
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1. Wyznaczy¢ przedzialy zbieznosci nastepujacych szeregéw potegowych
oraz zbadaé zbiezno$¢ na krancach przedziatu:

o0

- n IQ n? n S -1
Zlnxa Z( Zl+n2 ZST(x_4) ’ Z(

n=1 n=1

—(z —5)"

o o0
I+1 n" .2 1
z R M (VL T Ea
n=1

n=1

2. Dla jakich = € R szereg >_ (2% — 3z + 1)" jest zbiezny ?

n=1
3. Znalez¢ obszar zbieznosci szeregow:

o0

o0 oo

Z n3" Z 2n+1 Z vn+1
I (n+1)2g2n A 2(z—-3)" *

n=1 n—=

4. Przedstawi¢ w postaci szeregu potegowego nastepujace funkcje
oraz wyznaczy¢ obszar zbieznosci poszczegolnych szeregdw:

flo) =15, g9(x) =35, h(zx) = 2=

5. Nie uzywajac pochodnych, obliczy¢ granice funkcji:

lim vr+1-1 , lim cos42at—1 7 lim cosx—;lnx
z—0 T z—0 T I—)% COS 2T
. 3
lim (— -3 ) lim (”— — x) .
z—1 N1—T 1—23/ 7 T—00 z?+1

6. Wyprowadzi¢ wzory na pochodne funkcji: arccosz , arctgx , arsinhz .
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1. Obliczy¢ pochodne nastepujacych funkcji:

f(z) =sinh®3x, g(x) = 2%coshz, h(z)=/Tarctgx

— ; — 2,1
p(z) = arcsin(cosz), q(x) = x’ez, r(x) =

2x—1

u(x) = arcsin R v(z) = 2

w(z) = sin(In(arctg x))

2. Obliczy¢ granice:

1; _ . T_q1_ . to x— i
lim \/_IH x, lim <8 2x—1 lim € % z  lim arctg x—arcsin x
p—0 Tcosxt ’ T ’ o (l—cosz)

z—0t z—0 T
1 i 1 . _ 1 2
lim 2572 lim(1 +sinz)s, lim 22737, lim 2°
z—0* z—0 T—00 T—00
i L : 1 . o arcsi
lim ZL‘(— - arCtg 37) lim (COS 21’)1 lim (6233 + $)z, lim & ;rcsmx
=00 z—0+ z—0+ 10 T3cosT

3. Zbada¢ przebieg zmienno$ci i narysowaé wykres funkcji f(z) = zer.

4. Zbhadad istnienie i znalez¢ asymptoty funkcji:

flo) =252 g(z) = /o + 1 h(z)=In(l+e").

T
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1. Obliczy¢ catki nieoznaczone:

Jx+1)(z—1)dx, [ 5:::%% de, [(14+tg?z)dz, [ (i —2sinz+ 3e”) dx.

2. Stosujac wzér na catkowanie przez czesci obliczy¢:

JVxlnazde, [ x%lnxdm, [zarctgrde, [2?cosxdr, [x*e* dx, [sin2ze™ dr.
3. Stosujac odpowiednie podstawienie obliczy¢:

[sinbzdr, [ (a€R), J A=de, [ fade

flnfdx, [tgxde, f\/x——i—de, f ) = dz, [ xe” * dz.

4. Obliczy¢ calkki:

[2¥sin(x?) dz, [eV®dr, [arctgy/xdz, [arcsinzdz

f(1+12 dz, [ 1+x2 dx, fSlIl xdx.

5. Obliczy¢ catki z funkcji wymiernych:

f 245 dl‘, f 122+3 d.T, f dx f 2o+t —3x dzr

24527 z+5) z4-16 242z

2z+1 — 344224 22+7 T
fzS 1 dx f (z—3)% dZE f 2442234522 4-8z+4 dZL' f (z242x+2)2

dz.
6. Obliczy¢ calki z trygonometryczne:

[ cos? 5z dx, [cos*xdz, [sin3zcosbrdr, [sin®wxcos®xdx

dzx dzx dzx
sinx? l+cosz’ 2sinx—cosz+5’

[ sin® x cos® x dx.

7. Obliczy¢ calki z funkcji niewymiernych:

Jav2e+1de, [ )35 dr, f\/% f\/g—gii—x?

dx / — e® dx sin z dx
f Vx2+4+2z+5’ f 2v—x d.I’ f \/1+el+62“” ’ f Vcos2 x+4cosax+1°
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1. Obliczy¢ catki oznaczone:

m V3 . V3
Jasinzdr, [ 5%, [warctgzds
0 0 0
1 1 R
4

dx B JRE 2
E[COSQx , fl xZHdm, j}; R?2 — 22dzx .

2. Bez obliczania catek uzasadni¢ réwnos¢ nastepujacych catek oznaczonych:
kg kg kg

[sin’zde = [cos?ade= [ idzx, k=12, ..
0 0 0
3. Obliczy¢ pole figury ograniczonej liniami:
a)y=uz%y=3x

b) parabolami y = 2> —x — 6 iy = —2% + 5z + 14

¢) y=1Inz oraz prostymiy=0iz=e.

4. Obliczy¢ objetosé i pole powierzchni bryty otrzymane;j
przez obrot dookota osi OX wykresu funkeji:
a)y=+2x, z€][0,2], b) y =sinz, z€l0,7].
5. Obliczy¢ dhugoséé tuku krzywej zadanej réwnaniami:
a)y=2*,2€[0,1], b) y =2xyx, x€l0,8]

¢) x = Rcost, y= Rsint, te€|0,2n]

_ 2
d){”’” = acst 0,5, a>0

y = asin’t 2
x = r(t—sint)
e){y — (1 —cost) te0,2n] ,r > 0.

6. Obliczy¢ calki niewlasciwe:

o)

oo 0o oo o
f e rsinxdx , f €—|z\ dx , f ( dx f zdx f arctg dx
0 1 0 0

z+1)x2 z4+1 7 z2+1
—00

a 1 p 1 i 1/2 p 0o p 00 i
x x x x x
{lnxdx ’ ‘Of\/l—x ’ fl Vi—z2 ? Of z(lnz)® ? {x(lnx)“ ) f z2+4x+9 °

— 00




