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Hierarchia problemów transportowych
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Cykliczny problem 
komiwojażera

Problem marszrutyzacji …

Problem dynamicznej 
marszrutyzacji

Problem
marszrutyzacji z oknami 

czasowymi
…

3 / 31



Problem komiwojażera (TSP)
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Problem marszrutyzacji (VRP)
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Problem dynamicznej marszrutyzacji
(DVRP)
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Główne cele rozprawy

I Poprawa wyników dla testowych instancji problemu
dynamicznej marszrutyzacji

I Zaproponowanie ciągłych przestrzeni przeszukiwania
umożliwiającego bezpośrednie zastosowanie populacyjnych
algorytmów metaheurystycznych

I Wskazanie kluczowych komponentów zaproponowanego
algorytmu

I Zaproponowanie metody wykorzystującej znajomość
dynamiki problemu do poprawy osiąganych wyników

I Zaproponowanie metody wykorzystującej cechy problemu do
wyboru algorytmu optymalizacyjnego, właściwego dla
danego rodzaju problemu
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Hipotezy badawcze

H1. Możliwe jest zaproponowanie ciągłego kodowania problemu
(dynamicznej) marszrutyzacji, umożliwiającego zastosowanie
dowolnych populacyjnych algorytmów optymalizacji
ciągłej i osiągającego dobrą jakość wyników.

H2. Możliwa jest poprawa jakości osiąganych wyników
i zwiększenie stabilności ciągu rozwiązań uzyskiwanych dla
cząstkowych stanów problemu, poprzez predykcję
końcowego stanu zadania dynamicznej marszrutyzacji.

H3. Możliwy jest wybór algorytmu, które ma największą szansę
na osiągnięcie najlepszego wyniku dla danej instancji
problemu na podstawie danych o początkowo dostępnych
zamówieniach.
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Hipotezy badawcze

X I PSO i DE, wykorzystywane alternatywnie do optymalizacji
przypisania zamówień, uzyskiwały zbliżone rezultaty

I Średnie wyniki poprawione od 1.2% do 7.8%, w zależności od
ograniczeń eksperymentu, w stosunku do wyników z literatury
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X I Wprowadzono estymację finalnej sumy rozmiarów zamówień
I Wyniki poprawione o dalsze 0.5%
I Poprawiona stabilność rozwiązań pośrednich
I Zwiększony rozmiar przestrzeni przeszukiwania
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cząstkowych stanów problemu, poprzez predykcję
końcowego stanu zadania dynamicznej marszrutyzacji.

X I Zaproponowano statystyki charakteryzujące zbiór zamówień
I Poprawny algorytm wskazany w 81% istotnych przypadków
I Konieczne istnienie konkurencyjnego algorytmu o istotnie

różnej charakterystyce wyników
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Algorytm ContDVRP



Cechy algorytmu ContDVRP

I Optymalizacja ciągu statycznych instancji

I Wykorzystanie algorytmów optymalizacji ciągłej
do rozwiązania problemu dyskretnego

I Inicjalizacja populacji algorytmu metaheurystycznego
z wykorzystaniem rozwiązań heurystycznych i historycznych
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Ewaluacja algorytmu ContDVRP

Instancje testowe Kilby’ego

I 21 testowych instancji problemu o rozmiarze od 50
do 199 zamówień

I Zróżnicowane pod względem rozkładów przestrzennych
i rozkładów rozmiarów zamówień

Ocena algorytmu

I Porównanie średnich wartości z 30 przebiegów j dla
każdej instancji i

I Agregacja wyników poprzez wprowadzenie miary

względnej jakości:
FoundRoutesLengthi ,j

BestKnownRoutesLengthi
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Przykładowa instancja
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Kluczowe komponenty algorytmu

Tree - Grupowanie z ograniczeniami w oparciu
o algorytm Kruskala

PSO - Ciągła optymalizacja przydziału zamówień
Hist - Transfer rozwiązań pomiędzy krokami czasowymi

PSO PSO-Tree PSO-Hist Tree-PSO
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Ciągła reprezentacja grupowania
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Początkowe trasy
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Bezpośredni transfer rozwiązania
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Zestawienie transferów rozwiązania
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Rezultaty



Wyniki

Eksperyment Algorytm literaturowy Zysk Sukcesy
Czas GA (Hanshar i Ombuki-Berman, 2007) 7.8% 16 : 1
106 ewaluacji MEMSO (Khouadjia i in., 2013) 5.5% 15 : 2
107 ewaluacji M-VRPDR (Mańdziuk i Żychowski, 2016) 1.2% 9 : 7

ContDVRP 75s ContDVRP 10^6 ContDVRP 10^7
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