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Abstrakt: Rozpatrujemy jednowymiarowy model wzrostu powierzchni (MWP),

atu = —Uggzxx — azx (uz)2

na torusie T. Teoria rozwiazan tego rownania posiada zaskakujaco duzo podobienstw z teoria trojwy-
miarowych, niescisliwych réwnan Naviera-Stokesa, jak np. kwestie istnienia i jednoznacznosci rozwiag-
zan, staba-mocna jednoznaczno$é i lokalne (w czasie) istnienie rozwiazan dla danych poczatkowych z
przestrzeni krytycznych.

Podobnie jak w przypadku réwnan Naviera-Stokesa, kwestia istnienia globalnych (w czasie) roz-
wigzan silnych pozostaje nierozstrzygnieta. Ponadto, jesli rozwiazanie MWP wybucha w skoficzonym
czasie T, to istnieja ograniczenia dolne na tempo wybuchu gdy ¢ — T~ (blow-up rates) oraz zbiér
wszystkich czaséw osobliwych 7 rozwiazania stabego ma wymiar ograniczony przez 1/4, tj. zaréwno
dp(7T) < 1/4 oraz dy(7T) < 1/4, gdzie dp oznacza wymiar pudetkowy (boz-counting dimension) a dg
oznacza wymiar Hausdorffa.

Do niedawna nie byto wiadomo, czy istnieje teoria czeéciowej regularnosci dla MWP, ktéra w przy-
padku réwnan Naviera-Stokesa byta wprowadzona w 1982 roku przez Caffarelliego, Kohna i Nirenber-
ga. Ta teoria pozwala badaé regularno$é (odpowiednich) stabych rozwiazan u lokalnie w czasoprze-
strzeni. W szczegodlnosci, korzystajac z tej teorii mozna pokazaé, ze wymiar czasoprzestrzenny zbioru
osobliwego S (tj. (x,t) € S jesli u jest nieograniczone w dowolnym otoczeniu (x,t)) jest ograniczony
z gory,

dp(S)<5/3 oraz dg(S)<1.

Podczas referatu oméwimy nowopowstaly teorie czesciowej regularnosci dla MWP. Kluczowym ele-
mentem dowodu tej teorii jest pewna paraboliczna nierowno$é Poincarégo,
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gdzie (), oznacza cylinder paraboliczny o promieniu r, u, /; oznacza $rednia u na zbiorze Q3 i
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(Zauwazmy, ze prawa strona nie zawiera pochodnej po czasie.) Korzystajac z tej teorii mozna pokazad,
ze dla zbioru osobliwego S stabych rozwiazan MWP zachodza ograniczenia

dp(S)<7/6 oraz dy(S)<1,

lu— ol < C(M + M?),

lepsze niz w przypadku réwnan Naviera-Stokesa (wynik uzyskany wspdlnie z Jamesem Robinsonem).
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