
Matematyka - Semestr II WydziaÃl IChiP
Zakres materiaÃlu.

1. Rachunek różniczkowy funkcji wielu zmiennych.

• Funkcje dwu i trzech zmiennych. Granica i cia↪gÃlość funkcji dwu
i trzech zmiennych. Granice iterowane.

• Pochodne cza↪stkowe. Funkcje klasy Cn.
• Różniczkowalność funkcji dwu i trzech zmiennych.
• Ekstrema funkcji dwu i trzech zmiennych. Znajdowanie najm-

niejszej i najwie↪kszej wartości funkcji dwu i trzech zmiennych.
• Funkcja uwikÃlana. Pochodne funkcji uwikÃlanej. Ekstrema funkcji

uwikÃlanej.
• Ekstrema warunkowe.
• Jacobian ukÃladu.

2. Rachunek caÃlkowy funkcji wielu zmiennych.

• CaÃlka podwójna funkcji f(x, y) w obszarze normalnym wzgle↪dem
osi. Interpretacja geometryczna caÃlki podwójnej. Twierdzenie o
zamianie caÃlki podwójnej na caÃlke↪ iterowana↪. Zamiana zmiennych
w caÃlce podwójnej. WspóÃlrze↪dne biegunowe.

• CaÃlka potrójna funkcji f(x, y, z) w obszarze normalnym wzgle↪dem
pÃlaszczyzny. Interpretacja geometryczna caÃlki potrójnej. Twierdze-
nie o zamianie caÃlki potrójnej na caÃlke↪ iterowana↪. Zamiana zmi-
ennych w caÃlce potrójnej. WspóÃlrze↪dne walcowe i sferyczne.

• CaÃlka krzywoliniowa niezorientowana na pÃlaszczyźnie i w przestrzeni.
Zamiana caÃlki krzywoliniowej niezorientowanej na pÃlaszczyźnie i
w przestrzeni na caÃlke↪ oznaczona↪.

• CaÃlka krzywoliniowa zorientowana na pÃlaszczyźnie i w przestrzeni.
Zamiana caÃlki krzywoliniowej zorientowanej na na caÃlke↪ oznac-
zona↪. Twierdzenie Greena. Niezależność caÃlki krzywoliniowej
zorientowanej od drogi caÃlkowania. Twierdzenie o istnieniu funkcji
pierwotnej.

• GÃladki pÃlat powierzchniowy wzgle↪dem powierzchni. CaÃlka powierzch-
niowa niezorientowana. Interpretacja geometryczna. Twierdze-
nie o zamianie caÃlki powierzchniowej niezorientowanej na caÃlke↪
podwójna↪.



• CaÃlka powierzchniowa zorientowana. Twierdzenie o zamianie caÃlki
powierzchniowej zorientowanej na caÃlke↪ podwójna↪. Twierdzenie
Gaussa-Ostrogradskiego. Twierdzenie Stokesa.

• Podstawowe poje↪cia pola wektorowego. PotencjaÃl pola. Strumień
pola przez powierzchnie↪. Cyrkulacja pola wzdÃluż krzywej.

3. Funkcje zmiennej zespolonej.

• Cia↪gi o wyrazach zespolonych. Granica funkcji zespolonej f(z).

• Pochodna funkcji f(z). Równania Cauchy-Riemanna. Warunek
dostateczny różniczkowalności. Funkcje holomorficzne.

• CaÃlka krzywoliniowa funkcji zespolonej f(z) po krzywej regularnej
C. Twierdzenie o zamianie caÃlki krzywoliniowej funkcji zespolonej
f(z) po krzywej regularnej na caÃlke↪ oznaczona↪.

• CaÃlka z funkcji holomorficznej. Twierdzenie Cauchy’ego i wnioski
z tego twierdzenia. Niezależność caÃlki z funkcji holomorficznej od
drogi caÃlkowania.

• Wzór caÃlkowy Cauchy’ego. Pochodne wyższych rze↪dów z funkcji
holomorficznej (uogólniony wzór caÃlkowy Cauchy’ego).

• Szeregi o wyrazach zespolonych. Szeregi pote↪gowe. Promień
zbieżności. Funkcje analityczne.

• Szereg Taylora dla funkcji zespolonej. Szereg Laurenta dla funkcji
zespolonej.

• Klasyfikacja punktów osobliwych funkcji zespolonej.

• Residuum funkcji zespolonej. Obliczanie caÃlki za pomoca↪ residuów.


