MATEMATYKA - SEMESTR II WyDz1At, ICHIP
Zakres materiatu.

1. Rachunek rézniczkowy funkeji wielu zmiennych.

Funkcje dwu i trzech zmiennych. Granica i ciagtosé funkcji dwu
i trzech zmiennych. Granice iterowane.

Pochodne czastkowe. Funkcje klasy C™.

Roézniczkowalnoéé funkeji dwu i trzech zmiennych.

Ekstrema funkcji dwu i trzech zmiennych. Znajdowanie najm-
niejszej i najwiekszej wartosci funkcji dwu i trzech zmiennych.
Funkcja uwiktana. Pochodne funkcji uwiklanej. Ekstrema funkcji
uwiktanej.

Ekstrema warunkowe.

Jacobian ukladu.

2. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych.

Calka podwdéjna funkcji f(x,y) w obszarze normalnym wzgledem
osi. Interpretacja geometryczna calki podwdéjnej. Twierdzenie o
zamianie catki podwdjnej na catke iterowana. Zamiana zmiennych
w calce podwdjnej. Wspotrzedne biegunowe.

Calka potréjna funkcji f(z,y, z) w obszarze normalnym wzgledem
plaszczyzny. Interpretacja geometryczna calki potréjnej. Twierdze-
nie o zamianie calki potréjnej na caltke iterowana. Zamiana zmi-
ennych w calce potrdgjnej. Wspdtrzedne walcowe i sferyczne.

Catka krzywoliniowa niezorientowana na plaszczyznie i w przestrzeni.
Zamiana calki krzywoliniowej niezorientowanej na plaszczyznie i
w przestrzeni na catke oznaczona.

Catka krzywoliniowa zorientowana na plaszczyznie i w przestrzeni.
Zamiana calki krzywoliniowej zorientowanej na na calke oznac-
zona. Twierdzenie Greena. Niezaleznosé calki krzywoliniowej
zorientowanej od drogi catkowania. Twierdzenie o istnieniu funkcji
pierwotne;j.

Gladki ptat powierzchniowy wzgledem powierzchni. Catka powierzch-
niowa niezorientowana. Interpretacja geometryczna. Twierdze-
nie o zamianie calki powierzchniowej niezorientowanej na calke
podwdéjng.



Catka powierzchniowa zorientowana. Twierdzenie o zamianie catki
powierzchniowej zorientowanej na catke podwdéjna. Twierdzenie
Gaussa-Ostrogradskiego. Twierdzenie Stokesa.

Podstawowe pojecia pola wektorowego. Potencjal pola. Strumien
pola przez powierzchnie. Cyrkulacja pola wzdtuz krzywej.

3. Funkcje zmiennej zespolonej.

Ciagi o wyrazach zespolonych. Granica funkcji zespolonej f(z).

Pochodna funkcji f(z). Réwnania Cauchy-Riemanna. Warunek
dostateczny rézniczkowalnosci. Funkcje holomorficzne.

Catka krzywoliniowa funkcji zespolonej f(z) po krzywej regularnej
C. Twierdzenie o zamianie catki krzywoliniowej funkcji zespolonej
f(2) po krzywej regularnej na calke oznaczona.

Calka z funkcji holomorficznej. Twierdzenie Cauchy’ego i wnioski
z tego twierdzenia. Niezaleznos¢ calki z funkcji holomorficznej od
drogi catkowania.

Wzor catkowy Cauchy’ego. Pochodne wyzszych rzedéw z funkcji
holomorficznej (uogdlniony wzér catkowy Cauchy’ego).

Szeregi o wyrazach zespolonych. Szeregi potegowe. Promien
zbieznosci. Funkcje analityczne.

Szereg Taylora dla funkcji zespolonej. Szereg Laurenta dla funkcji
zespolonej.

Klasyfikacja punktéow osobliwych funkcji zespolone;j.

Residuum funkcji zespolonej. Obliczanie catki za pomoca residuéw.



