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Nalezy rozwiazac¢ 4 z 5 ponizszych zadan.

1. (4 pkt) Dany jest dwuspdjny graf G o tej wlasnosci, ze dla kazdej krawedzi e € FE(G)
zachodzi k(G \ €) < 2. Pokazaé, ze wowczas k(G) = 2.
(G' :== G\ e to graf taki, ze V(G') = V(G) oraz E(G') = E(G) \ {e}.)

2. (4 pkt) Udowodnié, ze w grafie planarnym G dla dowolnych parami réznych wierzchotkéw

x,y, z zachodzi deg, z + deg, y + deg, 2z < 2|V (G)| + 2.

3. (4 pkt) Niech G bedzie grafem planarnym takim, ze §(G) > 3 oraz liczba regionéw jest
mniejsza od 12. Udowodni¢, ze talia grafu G jest mniejsza badz réwna 4.

(Talia grafu G nazywamy dtugos$é najkrotszego cyklu w G.)

4. (4 pkt) Pokazaé, ze jesli G jest grafem 2r-regularnym (r > 1) takim, ze |V (G)| = 4r+ 1 oraz
istnieje w G cykl prosty dtugosci 4r, to G ma cykl Hamiltona.

5. (4 pkt) Pokazaé, ze jesli G jest k-spojny i |[V(G)| > k + 2, to istnieje zbior W C V(G) taki,
ze [W|=k+11G(V \ W) jest sp6jny.



