MDI 2 Zestaw 2: OBWOD EULERA

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

(&) Znalezé, o ile istnieje, graf eulerowski z parzysta liczba wierzcholtkow i nieparzysta liczbg
krawedzi.
(&) Mieszkanicy Krolewca (patrz mapka ponizej), siedzac wieczorem w karczmie, czesto robili za-

ktady, ze uda im sie przejs¢ po kazdym moscie doktadnie raz i wroci¢ do karczmy. Niestety, nikomu

sie to nie udawato, az w koricu Mistrz FEuler pokazal, ze jest to niemozliwe.

a) Czerwony Baron, mieszkajacy w czerwonym zamku, cheae zaimponowaé mieszkaricom Krolewca,
postanowit zbudowaé¢ nowy most, ktéry pozwolitby mu wystartowaé¢ w swoim zamku i przejsc¢
przez kazdy most dokladnie raz, konczac wycieczke w karczmie. Gdzie zbudowaé ésmy most?

b) Czarny Rycerz, mieszkajacy w czarnym zamku to zty blizniak Czerwonego Barona. Rozloscit sie
wystepkiem brata i postanowil zbudowaé jeszcze jeden most, ktory pozwolitby jemu dojs¢ do
karczmy (zaczynajac z zamku i przechodzac przez kazdy most raz), jednoczesnie uniemozliwiajac
to Czerwonemu Baronowi. Gdzie zbudowaé¢ dziewiaty most?

¢) Biskup postanowil zakonczyé te spory braci i jednoczesnie ukrocié pijanstwo w Krolewcu. Chee
zbudowac jeszcze jeden most, aby kazdy mieszkaniec, po wyjsciu z domu i obejsciu wszystkich

mostéw wracal do domu, a nie wtoczyt sie po karczmach. Gdzie zbudowaé dziesiaty most?

Pokazaé, ze jesli G jest spéjny i ma 2k wierzchotkéw stopnia nieparzystego to istniejg krawedziowo
roztaczne drogi (dopuszczalne powtarzanie wierzchotkow, ale nie krawedzi) Qq, Qa, . . ., Qk, takie ze

E(Q)UE(Q2)U...UE(Q) = E(G).
Niech G bedzie grafem k-regularnym, |G| = 2k + 1. Pokazaé, ze G i jego dopelnienie sa eulerowskie.

Pokaza¢, ze krawedzie dowolnego grafu 4-regularnego mozna pomalowaé¢ na czerwono i niebiesko
w taki sposob, ze kazdy wierzchotek jest incydentny z dwoma krawedziami czerwonymi i dwoma

niebieskimi.

Pokazaé, ze graf spojny G jest grafem eulerowskim wtedy i tylko wtedy gdy kazdy blok jest pod-

grafem eulerowskim. Blok jest to maksymalny podgraf bispojny.



