MDI 2 Zestaw 9: TEORIA RAMSEYA
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Pokaz, ze dla dowolnego pokolorowania krawedzi grafu Kg (K7) na dwa kolory beda istnialty
co najmniej dwa (trzy) jednokolorowe podgrafy K3 (dla K7; mozna pokazaé, ze istnieja nawet
cztery).

Niech ¢ bedzie liczba catkowita dodatnig. Niech @ = (Qqq) i zaltozmy ze kazda krawedz grafu Kg
zostata pomalowana w taki sposob, ze nie istnieje Zaden jednokolorowy podgraf K ». Pokaz, ze
istniejg podgrafy K, w kazdym z dwoch koloréw.

Pokaz, ze jesli R(s — 1,t) i R(s,t — 1) sa parzyste, to R(s,t) < R(s —1,t) + R(s,t — 1) — 1.
Pokaz, ze jesli (?)21_(;) < 1, to R(t) > n. (Erdés, 1947; jak sie dokladniej policzy, to z tego
wynika, ze R(t) > 21/2).

Niech g > 2 bedzie liczba catkowita. Rozwazmy graf pelny na zbiorze wierzchotkow {1,2,... 39—
4}. Krawedz ij kolorujemy na czerwono jesli [i — j| =1 (mod 3), a na niebiesko w przeciwnym
przypadku. Pokaz, ze tak pokolorowany graf nie zawiera ani czerwonego trojkata, ani niebieskiego
podgrafu K, (tzn. R(3,9) > 3(g —1)).

Wywnioskuj, ze R(3,4) = 9.

Wykaz, ze

R(s,t,2) = R(s, 1),
R(s,t,9) < min{R(s, R(t,9)), R(t, R(s, 9)), R(g, R(t, )},

a

b

c) jesli s,t,g > 2 to R(s,t,g9) < R(s—1,t,g9) + R(s,t —1,9) + R(s,t,g — 1),

)
)
)
d) R(s,t,9) < sy

Wywnioskuj, ze R(3,3,3) < 17.

Pokaz, ze dla kazdego k istnieje ng takie, ze kazdy graf spdjny o n > ngy wierzchotkach zawiera in-

dukowang gwiazde o k lisciach, indukowang Sciezke o k wierzchotkach lub klike o k wierzchotkach.

9.10 (%) Dla dowolnych graféw G i H, przez R(G, H) oznaczamy najmniejsza liczbe n taka, ze w

kazdym kolorowaniu krawedzi grafu petnego o n wierzchotkach znajdzie sie czerwona kopia G lub
niebieska kopia H. Pokaz, ze jesli T' jest dowolnym drzewem o t wierzchotkach, to R(T, K) =
(t—1)(s—1)+1.

Podpowiedz: Niech T bedzie drzewem o t wierzchotkach, a G bedzie grafem takim, ze §(G) > t—1.
Pokaz, ze G zawiera T jako podgraf.



