Egzamin konicowy.
Zasady ogolne.

e W przypadku, kiedy student kilka razy podchodzi do egzaminu, do
oceny ostatecznej liczy sie podejscie najlepsze. Zasady wyliczania oceny
ostatecznej sa podane w konspekcie, a skale ocen podaje na konicu.

e W przypadku naruszenia przez studenta regut podanych przez Dzie-
kana, przeze mnie, lub wynikajacych z ogélnie przyjetych zasad godzi-
wego postepowania, nastapi zawieszenie calego regulaminu zaliczenia
w stosunku do takiego studenta, ktory zachowa jedynie prawo do egza-
minu ustnego z calosci materiatu.

e Egzamin konicowy bedzie sie sktadal z trzech pytan: o twierdzenie, za-
gadnienie i przyktad. Bedzie oceniony w skali (0-50), z czego 20 przy-
pada na przyktady (po 10 na kazdy), a po 15 na pozostate pytania.

e (Czesé pisemna obejmowaé¢ bedzie przyklady, a cze$¢ ustna pozostate
pytania. Wynik egzaminu wyrazi sie suma wyniku z pisemnego i naste-
pujacego po nim egzaminu ustnego. Jesli student rezygnuje z niektoérych
terminéw ustnego, to z pisemnego liczy si¢ najlepszy wynik od czasu
poprzedniego podejscia do ustnego.

Uwagi szczeg6lowe. Bardzo dobra odpowiedZ na pytanie pierwsze bedzie
polegata na podaniu sformutowania twierdzenia oraz szczegdétowego dowodu.
W zagadnieniach chodzi o zbadanie szerokosci, a niekoniecznie gtebi, wie-
dzy studenta. W czesci egzaminu dotyczace] zagadnien zadam trzy proste
dotyczace podanych zagadnien, byé moze kazde innego, oczekujac odpowie-
dzi zwieztych, precyzyjnych i bez dowodu, chociaz moge spytaé¢ “A z jakiego
twierdzenia to wynika?”. Przyktady podane beda w formie zadaniowe;j.



Twierdzenia.

1. Twierdzenie Luzina.

2. Twierdzenie Caratheodory’ego.

3. Lemat Poincarégo z dowodem dla cegly oraz sformulowanie ciagéw do-
ktadnych dla form i funkcji/pol wektorowych w R3.

4. Twierdzenie o rownowaznosci zwartosci, zwartosci ciggowej oraz catko-
witej ograniczono$ci i zupetnosci w przestrzeniach metrycznych.

5. Twierdzenie o produkcie miar Lebesgue’a w wymiarach k, ¢ i k + .

6. Twierdzenie o gestosci funkeji ciagltych w L,,, bez dowodu tw. Tietzego.

Zagadnienia.

1. Konstrukcja i wtasnosci miary Lebesgue’a w R™, w tym miara ze-
wnetrzna Lebesgue’a i jej wtasnosci, warunki mierzalnosci zbioréw,
zbiory borelowskie.

2. Przestrzenie L, dla 1 < p < oo, w tym nieréwnosci Holdera i Minkow-
skiego, definicja norm, istotne supremum

3. Miary produktowe - zewnetrzna miara produktowa i jej wtasnosci, kon-
strukcja i wlasnosci miary produktowej, twierdzenie Fubiniego

4. Funkcje mierzalne i proste, w tym pre-catka.

5. Funkcje ciagle w przestrzeniach topologicznych i metrycznych, w tym
zwigzki ze zwartoscig, lemat Urysohna i twierdzenie Tietzego.

6. Teoria calki dla funkcji mierzalnych i nieujmenych oraz sumowalnych.

Przyktlady.

1. Zastosowania twierdzen z teorii calki: zamiana kolejnosci granicy i
catki, linowos¢, monotonicznosc¢.

2. Zastosowania twierdzenia Fubiniego.

3. Zastosowania twiedzenia o zamianie zmiennych.



4. Parametryzacja tukow i ptatow, catki wszelkich typéw po krzywych i
powierzchniach,

5. Zastosowania twierdzen Greena, Gaussa-Ostrogradskiego oraz Stokesa
dla pol i form, wzory Greena.

6. Rachunek form rézniczkowych, w tym iloczyn zewnetrzny, pochodna
zewnetrzna i zastosowania lematu Poincarégo.

Skala ocen. Razem do uzyskania jest K € [0, 200] punktow - co do definicji
K, prosze sprawdzi"c w konspekcie.

100-124 dostatecznie
125-139 dostatecznie z plusem
140-155 dobrze

155-169 dobrze z plusem

170- bardzo dobrze

Zycze powodzenia,
Grzegorz Swiatek
dn. 8 grudnia 2023



