Egzamin konicowy.
Zasady ogolne.

e W przypadku, kiedy student kilka razy podchodzi do egzaminu, do
oceny ostatecznej liczy sie podejscie najlepsze. Zasady wyliczania oceny
ostatecznej sa podane w konspekcie, a skale ocen podaje na konicu.

e W przypadku naruszenia przez studenta regut podanych przez Dzie-
kana, przeze mnie, lub wynikajacych z ogélnie przyjetych zasad godzi-
wego postepowania, nastapi zawieszenie calego regulaminu zaliczenia
w stosunku do takiego studenta, ktory zachowa jedynie prawo do egza-
minu ustnego z calosci materiatu.

e Egzamin konicowy bedzie sie sktadal z trzech pytan: o twierdzenie, za-
gadnienie i przyktad. Bedzie oceniony w skali (0-50), z czego 20 przy-
pada na przyktady (po 10 na kazdy), a po 15 na pozostate pytania.

e (Czesé pisemna obejmowaé¢ bedzie przyklady, a cze$¢ ustna pozostate
pytania. Wynik egzaminu wyrazi sie suma wyniku z czedci pisemnej
i nastepujacego po niej egzaminu ustnego. Jesli student rezygnuje z
niektorych terminéw ustnego, to z pisemnego liczy sie najlepszy wynik
od czasu poprzedniego podejscia do ustnego.

Uwagi szczeg6lowe. Bardzo dobra odpowiedZ na pytanie pierwsze bedzie
polegata na podaniu sformutowania twierdzenia oraz szczegdétowego dowodu.

W zagadnieniach chodzi o zbadanie szerokosci, a niekoniecznie gtebi, wie-
dzy studenta. W czesci egzaminu dotyczace] zagadnien zadam trzy proste
dotyczace podanych zagadnien, byé moze kazde innego, oczekujac odpowie-
dzi zwieztych, precyzyjnych i bez dowodu. Np. “Jak mozna scharakteryzowac
zbiér rozwigzan rownania liniowego niejednorodnego w przestrzeni liniowe;j
funkeji ciagltych?” - przyktadowa bardzo dobra odpowiedz brzmiataby “Jest
warstwa podprzestrzeni rozwiazan odpowiedniego réwnania jednorodnego.”
Uzasadnienie odpowiedzi potrzebne jest o tyle, abym wiedzial, ze odpowiedz
nie jest przypadkowa - spytam o nie, jesli bedzie trzeba, np. “A z jakiego
twierdzenia to wynika?”

Przyktady podane beda w formie zadaniowej. Np. podane bedzie réwna-
nie, podane funkcje, sprawdzi¢, ktora jest z nich jest funkcja Lapunowa, i
wyjasni¢, co ona moéwi o stabilnosci potozen rownowagi uktadu.



Twierdzenia.

1.

Twierdzenie Picarda-Lindel6fa o lokalnym istnieniu i jednoznaczno$ci
rozwigzan.

Rozniczkowalna zaleznosé od parametrow (+3p.) lub nieréwnosé Gron-
walla. (-4p.).

Rozwiazania przez szeregi potegowe wokot punktu regularnego.

Twierdzenie spektralne dla funkcji analitycznych - w tym pelny dowdd
twierdzenia dla wielomianéw, o ile sie z niego korzysta.

Twierdzenie o asymptotycznym zachowaniu ||e|| - mozliwosé wyboru

dowodu tylko oszacowania gornego (-5p.), lub pelny dowod (+41p.).

Twierdzenie o minimach funkcji Lapunowa i stabilnosci - bez stabilno$ci
asymptotyczne;j.

Zagadnienia.

1.

Problem Cauchy’ego i jego rownowazna posta¢ catkowa, istnienie i jed-
noznaczno$¢ rozwigzan, rozwiazania wysycone, przedtuzanie rozwigzan.

Metoda Frobeniusa - w tym pojecie punktu regularnie osobliwego.

Rozwiazania uktadéw liniowych jednorodnych: przestrzen rozwiazan,
uktad fundamentalny, macierze rozwiazujace.

Twierdzenia o ciaglej i r6zniczkowalnej zaleznosci od warunkéw poczat-
kowych i parametrow niewymienione w dziale “Twierdzenia” - doktadne
sformutowania bez dowodow

Hiperboliczno$é i stabilno$é punktéw réwnowagi, w tym tw. o stabil-
nosci uktadéw liniowych i Grobmana-Hartmana.

Zagadnienia brzegowe.



Przyktlady.

1.

Rozwiazywanie rownarn metoda szeregéw potegowych - zaréwno w przy-
padku punktu regularnego, jak i regularnie osobliwego.

Zasada Duhamela i funkcje Greena, rozwiazania ogélne rownan linio-
wych jednorodnych i niejednorodnych.

. Potoki - policzenie i zastosowanie wtasnosci w konkretnych sytuacjach,

w tym liczenie pochodnych poprzez réwnania na wariacje.

. Wzory Liouville’a i Abela.

Zastosowania twierdzenia spektralnego, wyznaczanie macierzy spek-
tralnych.

Calki pierwsze, funkcje Lapunowa i ich zastosowania do badania sta-
bilnosci.

Skala ocen. Razem do uzyskania jest K € [0, 200] punktow - co do definicji
K, prosze sprawdzi¢ w konspekcie.

100-124 dostatecznie

125-139 dostatecznie z plusem

140-154 dobrze

155-169 dobrze z plusem

170- bardzo dobrze

Zycze powodzenia,
Grzegorz Swiatek
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