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Algorytm Little’a

Algorytm Little’a jest adaptacja metody podziatu i oszacowan dla zagadnienia komiwojazera,
okreélajac reguly podzialu, sposéb wyznaczania kresu dolnego, reguty wyboru podzbioru do
podziahu.

Dany jest zbiér n miast i kwadratowa macierz odlegloéci (kosztéw) C' = [¢; ;] stopnia n, gdzie
c;,j okreSla odleglo§¢ (koszt przejazdu) miedzy miastem i a miastem j. Kazde z miast ma by¢
odwiedzone przez komiwojazera tylko jeden raz. W algorytmie Little’a wyznaczenie optymalnej
marszruty nastepuje poprzez ustalanie n odcinkéw, zwanych trasami, z ktérych ona sie sklada.

Opis algorytmu

e Standaryzacja macierzy odleglosci
Standaryzacja macierzy C polega na takim jej przeksztalceniu, aby w kazdym wierszu i
kolumnie uzyskaé¢ co najmniej jedno zero. Elementy macierzy standaryzowanej C' = [cgj]
sg réwne

, — P P .
Cij = Cij — Qi bj,

gdzie a; = min; {¢;;} (1 =1,...,n) i bj = min; {¢;; —a;} (j =1,...,n). Suma
w(K) = Z~:1 a; + Zjﬂ b

jest dolnym oszacowaniem dla wszystkich rozwiazan.

¢ Podzial na podzbiory

W macierzy C’ jest co najmniej n elementéw zerowych. Dla kazdej trasy ,zerowej” usta-
lamy koszt rezygnacji z niej. Dla trasy < r,s > jest on réwny

drs = I]I;gl {c;}+ 13;27{1 {ci}-

Trase o maksymalnym koszcie rezygnacji nazywamy trasq centralng. Trasa centralna,
powiedzmy < k,l > , jest podstawa podziatu rozwiazan dopuszczalnych na podzbiory

Ki={v:<kl>T(v)}, Ky={v:<kl>¢T(v)}

gdzie T'(v) jest zbiorem tras tworzacych droge v.

e Szacowanie z dotu
- Oszacowanie z dotu dla Ky ustalamy zgodnie z wzorem w(Ks3) = w(K) + dj;.

- W celu ustalenia oszacowania dla K tworzymy macierz zredukowang C7, wykre$lajac
z macierzy C’ k-ty wiersz i [-ta kolumne. Nastepnie w C; blokujemy trase umozliwiajaca
powstawanie podcykli i dokonujemy standaryzacji tej macierzy. Przyjmujemy oszacowanie
dla K7 : w(K;) = w(K) + s1, gdzie s1 jest suma wspoélezynnikéw standaryzacyjnych
macierzy Cf.

Nastepnie spo$réd podzbioréw aktywnych wybieramy podzbiér (do podzialu) o najmniejszym
oszacowaniu z dotu: dzielimy go, ustalajac nowa trase centralna i oszacowania z dotu dla nowych
podzbioréw.



