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Calkowitoliczbowo§¢ danych w programowaniu dyskretnym

Zalozenie o caltkowitoliczbowoéci lub, co jest réwnowazne, wymiernoéci danych w zadaniu
programowania dyskretnego ma glebokie uzasadnienie teoretyczne.

Dla programowania liniowego sformulowanego np. w postaci

(P) v(P) = max{cz : Ax < b,z > 0}

zachodzi jeden z trzech przypadkéw, tj. nastepujaca trychotomia:
a) F(P) =0, tj. problem P jest sprzeczny;

b) v(P) = oo, tj. problem P jest nieograniczony, F*(P) = {; B
¢) P ma rozwiazanie optymalne T € F*(P), tj. cx < ¢T dla kazdego = € F(P).

Ponizszy przyklad wykazuje, ze dla problemu dyskretnego P zwiazanego z P, to jest
v(P) = max{cx: Az < b,z >0,z € Z"},

bez zalozenia calkowitoliczbowoéci danych taka trychotomia nie musi zachodzi¢.

Przyklad. Rozwaz zadanie programowania dyskretnego
v(P) = max{—V2x1 + 3}

przy warunkach: —v/2x; + 22 <0, 21 > 1, 290 > 0; 21,29 € Z.

Rozwazymy teraz problem P programowania mieszanego postaci
v(P) = max(cx + dy),
przy ograniczeniach réwnosciowych Az + Dy =b (x,y >0, x € Z", y € RP).

Twierdzenie. Dla problemu P spelienie chociazby jednego z trzech nizej podanych warunkéw:
1) p =0, tj. P jest problemem dyskretnym;
2) wszystkie elementy macierzy A i D sa liczbami wymiernymi;
3) istnieje stala M taka, ze z tego, iz (x,y) € F(P), wynika ||z|| < M

jest wystarczajace na to, aby powyzsza trychotomia zachodzila.

Niech P bedzie problemem programowania liniowego uzyskanym z P przez odrzucenie wymagan
na catkowitoliczbowo$¢ zmiennych. W programowaniu dyskretnym badanie relacji miedzy P i
P odgrywa istotna role. W praktycznych zastosowaniach wazna jest nastepujaca

Uwaga. Jesli warunek 2) twierdzenia jest speliony oraz F(P) # (), to v(P) = oo < v(P) = oo,

oraz F*(P) # 0 & F*(P) # 0.
Inaczej moéwiac, jezeli dane w zadaniu programowania dyskretnego sa liczbami wymiernymi i
wiemy, ze zadanie to jest niesprzeczne, to po rozwigzaniu jego relaksacji liniowej wiemy, czy ma

ono rozwiazanie optymalne, czy tez nie.

(Zrédio: S. Walukiewicz, Programowanie dyskretne, PWN, Warszawa 1986)



